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CADERNO DE ENCARGOS - CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS

1 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS, NATUREZA, QUALID ADE,
PROCEDENCIA E DIMENSOES
TERRAPLENAGENS

1.1 - MATERIAIS PARA OS ATERROS PROVENIENTES DE ESC AVA(;OES NA
LINHA
1.1.1 - Materiais a utilizar - Os materiais a utilizar nos aterros serdo solos ou outros
materiais que se obterdo das escavacdes realizadas na obra, dos empréstimos que se
definam no projecto de construgéo, ou dos empréstimos escolhidos pelo adjudicatério
com conhecimento prévio da fiscalizagdo e devem obedecer ao seguinte:
e Os solos ou materiais a utilizar deverdo estar isentos de ramos, folhas, troncos,
raizes, ervas, lixo, ou quaisquer outros detritos organicos.
¢ A dimensdo maxima dos elementos dos solos aplicados sera, em regra, inferior
a 2/3 de espessura da camada uma vez compactada.
e Os solos de empréstimo deverdo ser sujeitos a aprovacdo da fiscalizacéo,
antes da sua aplicacéao.
¢ O teor de agua dos solos a aplicar nos aterros deve ser tal que permita atingir a
compactacao relativa exigida, ndo podendo exceder em mais de 15% o teor
optimo da agua referido ao ensaio de compactacgéo pesada.
1.1.2 - Aplicacdo dos materiais - Para a aplicacdo dos materiais que néo satisfagam
estas condi¢Bes serd necesséria a aprovacgao prévia da fiscalizacao.
1.1.3 - Agua - A agua nio deve conter 6leos, acidos, matéria organica ou outros

produtos prejudicais.

1.2 - TUBOS DE BETAO

1.2.1 - Os materiais utilizados na execucdo dos tubos de betdo serdo o cimento
Portland Normal, agregados, armaduras e agua, obedecendo ao especificado neste
Caderno de Encargos.

1.2.2 - Os tubos serdo construidos em moldes metalicos indeformaveis, utilizando um

betdo de dosagem convenientemente estudada, por forma a ter uma consisténcia
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aconselhavel ao fim em vista, bem compactado por centrifugacdo ou vibracdo. O
tempo de cura € de 2 a 3 dias em ambiente quente e 0 mais proximo possivel da
saturagao no respeitante a humidade.

1.2.3 - As superficies dos tubos devem apresentar textura homogénea caracteristica
de um perfeito fabrico, sem indicios de deterioracdo ou pontos fracos que possa
comprometer a sua resisténcia.

1.2.4 - A absor¢cdo de &gua pelos tubos determinada tal como se indica na Norma
Portuguesa n°® 174, ndo deve ser superior a 8%.

1.2.5 - As tolerancias admitidas (diferenca maxima entre o diametro interior e diametro
nominal) sédo de 1.5 para drenos e tubos para aquedutos, e de 0.6 para tubos para
passagens hidraulicas.

1.2.6 - A carga de rotura por compressao diametral determinada como se indica na
Norma Portuguesa n°® 503 ndo deve ser inferior a indicada para cada diametro e para

cada tipo de tubo no quadro seguinte:

Secgao FORGCA DE ROTURA Kgf/m

(mm) Tubos Normais Tubos Armados Tubos Reforgados

200 2800

300 3200

400 4000

600 5800 12400

800 7200 15500

1000 8200 18600

1200 9600 20600

1500 1800 23500

1.2.7 - Seré feita pela fiscalizacdo uma inspeccédo que compreendera uma verificacdo
das caracteristicas gerais e dimensdes a partir da qual poderd ser exigida a
substituicdo de tubos defeituosos ou até a rejeicdo de fornecimento se a percentagem
destes exceder 20%. Se o fornecedor ndo se conformar com a decisdo da rejeicao
baseada na inspeccao geral, podera solicitar a arbitragem dum laboratorio oficial.

A fiscalizacao poder& escolher para os ensaios trés unidades de cada tipo e dimensao
por cada 100 tubos ou fraccéo fornecidos. Os ensaios, que deveréo ser efectuados
num laboratorio oficial referir-se-d0 a estanquidade, pressao de rotura, absorcdo de
agua e resisténcia a compressao diametral.

a) Presséao interna - devem suportar a pressao hidraulica de 2 Kg/cm2 sem sinais de
rotura ou permeabilidade, sendo tal a pressao atingida por elevacdo gradual num

ritmo que nao exceda 0,7 Kg/cm? durante 5 minutos.
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b) Absorcéo - previamente secos e depois de mergulhados em agua durante 24 horas,
nao deve ser superior a 8%.

c) Esmagamento - devem suportar, sem rotura, a carga de 5 000 Kg aplicada
uniformemente em todo o comprimento do tubo ao longo de duas geratrizes
diametralmente opostas.

As tolerancias admitidas (diferenca maxima entre o diametro interior e o diametro
nominal) serdo de 1%.

Serd feita pela fiscalizacdo uma inspeccado geral que compreendera uma verificagdo
de caracteristicas gerais a partir da qual podera ser exigida a substituicdo de tubos

defeituosos ou até a rejeicdo do fornecimento se a percentagem destes exceder 20%.

1.3 - CIMENTO

1.3.1 - O cimento a utilizar sera do tipo Portland Normal e satisfara as condicdes
expressas no Caderno de Encargos para fornecimento e recepcdo do cimento
Portland Normal, aprovado pelo Decreto n°® 40 870 de 22 de Novembro de 1956, com
0S seus aditamentos.

1.3.2 - O cimento sera de preferéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado de
modo a estar bem protegido contra a humidade e de modo a ser inspeccionado com
facilidade. Sera rejeitado todo o cimento que se apresentar endurecido, com granulos,
ou que se encontre mal acondicionado. Quando em sacos, serdo rejeitados os que
nao estejam fechados ou apresentem sinais de violacao.

1.3.3 - Para se conseguir uma cor uniforme em todos os parametros que ficam a vista,
utilizar-se-a na execucdo de cada uma das obras de arte apenas cimento com a
mesma cor proveniente da mesma origem.

1.3.4 - Desde que se verifigue ndo ser possivel obter com o cimento Portland Normal
as caracteristicas estipuladas para os betdes, podera o adjudicatario ser obrigado a
utilizar cimentos especiais nacionais ou estrangeiros sem aumento de encargos para

o Estado.

1.4 - AGUA, AREIA E BRITA PARA BETOES
1.4.1 - A 4gua e a brita para betbes de ligantes hidraulicos deverdo satisfazer as

condi¢des impostas no Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

PAVIMENTACOES EM ARGOSELO E CARCAO 5



MUNICIPIO DE VIMIOSO
Camara Municipal

1.4.2 - Os elementos individuais do inerte grosso devem ser de preferéncia
isométricos, ndo devendo o peso das particulas chatas e alongadas mais de 20% do
peso total; sendo "b" a largura, "d" a espessura e "1" 0 comprimento de uma particula,
consideram-se chatas as particulas com d/b < 0,5 e alongadas aquelas em que 1/b >
1,5.

1.4.3 - A dimensdo maxima do inerte grosso nao devera exceder 1/5 da menor
dimenséo da peca a betonar e, na zona armaduras 3/4 da distancia entre varoes.

1.4.4 - Os inertes seréo lavados e cirandados se a fiscalizagao assim o entender.

1.4.5 - A proveniéncia dos inertes e da agua deve ser previamente aprovada pela
fiscalizacao.

O empreiteiro apresentard o plano de obtencéo dos inertes, a sua lavagem, selec¢éo
transporte e armazenagem, a fim de se verificar a possibilidade de fornecimento nas
guantidades e dimensdes exigidas e a garantia de producdo com caracteristicas
convenientes e constantes.

1.4.6 - Nao podera usar-se agua da qual haja conhecimento de que empregada
noutras obras tenha dado origem a eflorescéncia ou perturbacbes do processo de

presa e endurecimento dos betbes e argamassas.

1.5 - ACOS PARA ARMADURAS

1.5.1 - O a¢o das armaduras para betdo armado devera ser macio, de textura
homogénea, de grao fino, ndo quebradico e isento de zincagem, pintura, alcatroagem,
oleo, ferragem solta, obedecendo as prescricdes do R.E.B.A.P.

1.5.2 - Os acos a utilizar nas armaduras serdo os indicados no projecto.

1.5.3 - Os ensaios a realizar seréo de traccdo sobre provetes proporcionais longos e
de dobragem e serdo efectuados em conformidade com as Normas Portuguesas
vigentes.

1.5.4 - Se pretender fazer emendas dos vardes por soldadura, havera que realizar os
ensaios.

1.5.5 - O acgo sera colocado em armazém devidamente classificado de acordo com o
seu tipo e diametro, ficando coberto para ndo apanhar humidade e assente em

plataforma para impedir o contacto com o solo.
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1.6 - CONTROLO DE BETAO ARMADO E SEUS COMPONENTES
Os ensaios a realizar e sua frequéncia serdo estabelecidos para cada caso pela
Fiscalizag&do de acordo com o preceituado no R.B.L.H. e no R.E.B.A.P. em vigor.

1.7 - MADEIRAS

1.7.1 - As armaduras a empregar na obra deverdo ser cerneiras, ndo ardidas nem
cardadas, sem nos viciosos, isentos de caruncho, fendas ou falhas que comprometem
a sua resisténcia.

1.7.2 - As madeiras serdo de primeira escolha, isto € seleccionadas por forma a que
mesmo pequenos defeitos (nés, fendas, etc.) ndo ocorram com grande frequéncia,
nem com grandes dimensdes nem em zonas de pecas em que se encontram
instaladas as maiores tensoes.

1.7.3 - As pecas serdo de quina viva perfeitamente desempenadas, permitindo-se em
casos a fixar a juizo da fiscalizacdo, o emprego de pecas redondas em prumos ou
escoras, desde que tal ndo comprometa a seguranga ou perfei¢ao do trabalho.

1.7.4 - As tdbuas para moldes terdo uma espessura nao inferior a 3,0 cm e seréao
aplainadas e tiradas de linha.

1.7.5 - Os calgos e cunhas a aplicar serdao de madeira dura.

1.7.6 - Nao serd permitido o emprego de pecas de madeira de peso especifico
excepcionalmente baixo.

1.7.7 - O numero de anéis de crescimento da madeira por cm ndo pode ser inferior a

3, sendo preferivel que seja igual ou préximo de 6.

1.8 - AGUA PARA PAVIMENTAGCAO
A agua nado deve conter Oleos, acidos, matéria organica ou outros produtos

prejudiciais.

1.9 - BETUME ASFALTICO
O betume asféltico a empregar em misturas betuminosas, ou em revestimentos
superficiais betuminosos, deve ser, respectivamente do tipo 60/70 e 180/200 e

obedecer a especificacdo E 80 - 1960 do Laboratorio Nacional de Engenharia Civil.
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1.10 - BETUME FLUIDIFICADO
O betume fluidificado a empregar nas impregnagdes betuminosas deve ser do tipo MC
- 30 ou MC - 70 e obedecer a respectiva norma.

1.11 - EMULSAO BETUMINOSA

A emulsédo betuminosa a empregar em regas de colagem devera ser do tipo CRS - 1
ou CRS - 2 e obedecer a respectiva norma.

A emulsdo betuminosa a empregar na colagem e impregnacédo de geotexteis com
vista a constituicdo de interfaces retardadoas do processo de propagacao de fissuras
através das camadas de refor¢o de pavimentos existentes devera ser do tipo cationico
de rotura rapida, obedecendo a especificacdo ASTM D-2397-73 sob a designacgéo
CRS-1.

1.12 - ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURAS BETUMINOSAS

Sempre que esteja previsto no projecto ou que o empreiteiro julgue conveniente
incorporar as misturas betuminosas, aditivos especiais para melhorar a adesividade
betume - agregado, devera submeter a apreciacdo da Fiscalizacdo as caracteristicas

técnicas e 0 modo de utilizacédo de tais aditivos.

1.13 - FILER PARA MISTURAS BETUMINOSAS
O filer deve obedecer as seguintes prescri¢oes:
a) Ser constituido por p6 de pedreira. Podera ser utilizado até 2% de cimento Portland
ou cal hidraulica;
b) Apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes de agregacado das particulas
ou de outras substancias prejudiciais;
c) Ter uma granulometria que satisfaca os seguintes valores:
e Percentagem de particulas passando no peneiro de 0,425 mm (n°® 40) ASTM -
100%
e Percentagem de particulas passando no peneiro de 0,180 mm (n°® 80) ASTM -
95%
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e Percentagem de particulas passando no peneiro de 0,075 mm (n° 200) ASTM -
65%
1.14 - MATERIAIS PARA BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA
1.14.1 - Agregado - O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de
material explorado em formacfes homogéneas e ser isento de argilas, matéria
organica ou quaisquer outras substancias nocivas. Nao € permitido a utilizacdo de
peridotitos da pedreira de Morais. No caso de ser utilizado material aluvionar, este
devera apresentar 75% de superficie fracturada. Devera ainda obedecer as seguintes
prescricoes:

e Granulometria - A composicdo ponderal obedecerd aos valores a seguir

indicados:
Peneiro ASTM % acumulada do material que passa

50 mm (2") 100
37,5 mm (17%2") 85 - 95
19,0 mm (34") 50 - 85
4,75 mm (n° 4) 30 - 45

0,425 mm (n° 40) g-22

0,075 mm (n° 200) 2-9

A curva granulométrica, dentro dos limites especificados apresentara ainda uma forma
regular:

e Caracteristicas especiais:

- Eercentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles <30
- Indice de plasticidade maxima NP
- Equivalente de areia minimo >50%

Perante a autorizacdo expressa da fiscalizacdo, poderd ser utilizado agregado com
granulometria diferente da indicada, mas sempre com uma dimensdo maxima de 6
cm, desde que 0 processo construtivo seja de 12 qualidade.

1.14.2 - Material de preenchimento - O material a aplicar deve ser apenas de

preenchimento e regularizacdo superficial. Sera constituido por produtos ou por saibro

obedecendo as seguintes caracteristicas:

e Granulometria - de acordo com o quadro seguinte:

Peneiro ASTM

% acumulado do material que passa

9.5 mm (3/8") 100
4,75 mm (n°4 85- 100
0,075 mm (n° 200) 7-12
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- Limite de liguidez maximo NP
- Indice de plasticidade maximo NP
- Equivalente de areia minimo 50%

1.15 - MATERIAIS PARA BASES TRATADAS COM EMULSAO

1.15.1 - Agregado

O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de material explorado em

formacbes homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer outras

substancias nocivas. Nao é permitido a utilizacdo de peridotitos da pedreira de Morais

Devera ainda obedecer as seguintes prescri¢ées:

e A sua composicdo granulométrica, obrigatoriamente obtida a partir de, pelo

menos, duas frac¢des granulométricas distintas, sera recomposta na instalacédo
ou em obra, por forma a que o agregado aplicado em obra obedeca ao

seguinte fuso granulométrico:

Peneiro ASTM % acumulada do material que passa
25.0 mm(1") 100
19.0 mm (2/4") 82 - 100
12.5 mm (1/2") 65 - 85
9.51 mm (3/8") 55-75
4.75 mm (n°4) 40 - 58
2.00 mm (n° 10) 25-40
0.840 mm (n° 20) 16 - 28
0.425 mm (n° 40) 12-22
0.180 mm (n° 80) 8-16

0.075 mm (n° 200) 4-10

e A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara uma
forma regular; sob condicédo da curva média por jornada de trabalho, se integrar
no fuso especificado, admitemse as seguintes tolerancias pontuais, para 0s

peneiros de malha mais larga:

- Pen. de 9.51 mm (3/8") 1%
- Pen. de 12.5 mm (1/2") 2%
- Pen. de 19.0 mm (3/4") 3%

e Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria
B) <25
e e no caso de granitos < 35

¢ Indice de plasticidade NP
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e Equivalente de areia minimo da mistura de agregados sem a adicdo de filer
70%

e Equivalente de areia minimo 45

e Percentagem de material britado superior a 75

e Absorcdo de 4gua, para cada uma das frac¢des granulométricas componentes,

inferior a 1%

1.15.2 - Mistura aplicada em obra
A mistura agregados-emulsdo devera proporcionar uma perda inferior a 45% quando
submetida ao ensaio de imersao-compressao sobre misturas betuminosas. Porém, o
teor em betume residual nunca dever ser inferior a 3%.
A resisténcia a compressdo depois da imersao dos provetes devera ser igual ou
superior a 500Kgf.
A mistura, apés aplicacdo, devera ter uma baridade seca igual ou superior a um valor
minimo de referéncia, determinado conforme descrito no capitulo 15 deste Caderno

de Encargos.

1.16 - MISTURA BETUMINOSA DENSA EM CAMADA DE REGULA RIZA(;AO
A mistura dos agregados para a camada de regularizagdo betuminosa deve obedecer
as seguintes caracteristicas:
e A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, trés fraccoes
granulométricas distintas, a ser compostas, obrigatoriamente, em central,
e Na&o é permitido a utilizacdo de peridotitos da pedreira de Morais;
e Granulometria - a granulometria da mistura, a saida da central, deve estar de

acordo com os seguintes valores:

Peneiro ASTM % acumulada do material que passa
25.0 mm (1") 100
19.0 mm (3/4") 85-100
12.5 mm (1/2") 73-87
4.75 mm (n° 4) 45 -60
2.00 mm (n® 10) 32 -46
0.425 mm (n° 40) 16 - 27
0.180 mm (n° 80) 9-18
0.075 mm (n° 200) 4-10

A curva granulométrica, dentro dos limites especificos, apresentard uma forma

regular;

PAVIMENTACOES EM ARGOSELO E CARCAO 11



MUNICIPIO DE VIMIOSO
Camara Municipal

e Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (500 voltas)
<26

e e no caso de granitos < 36

¢ Indice de plasticidade

e Equivalente de areia minimo da mistura de agregados sem a adicdo de filer
50%

e Percentagem de filer comercial na fraccado passada no peneiro 200, minimo 10

e Percentagem minima de material britado 50%

1.17 - CARACTERISTICA DA MISTURA BETUMINOSA

1.17.1 - Determinadas pelo método "MARSHALL"

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa conduzidos pelo método
Marshall, devem estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

a) Misturas a base de inertes de natureza granitica

Numero de pancadas em cada extremo do provete 50
Forca de rotura (Kgf) min. 700
Grau de saturacdo em betume (%) 75-85
Porosidade (%) 3-45
Deformac&o (mm) max. 3.5
Forca de rotura (Kgf) / Deformacdo (mm) 200 a 350

b) Mistura a base de outros inertes

Numero de pancadas em cada extremo do provete 50
Forca de rotura (Kgf) min. 600
Grau de saturagdo em hetume (%) 75-85
Porosidade (%) 3-6
Deformacdo (mm) max. 3.5
Forca de rotura (Kgf) / Deformagao (mm) 200 a 350

1.17.2 - Determinadas pelo método "DURIEZ"
Quando ensaiada a mistura betuminosa segundo o método Duriez, aquela devera
proporcionar 0s seguintes valores:

e Compresséao simples > 6 MPa

¢ Relacdo imersdo compressao > 0.70

1.17.3 - Relacionadas com a aplicacdo em obra

PAVIMENTACOES EM ARGOSELO E CARCAO 12



MUNICIPIO DE VIMIOSO
Camara Municipal

A mistura, depois de aplicada, devera ter uma baridade superior a 98% da baridade

de referéncia, correspondente a obtida nos provetes Marshall com percentagem

optima de betume determinada nos estudo da sua composicao.

Para a construcdo daquele objectivo e, sobretudo, para se poder executar juntas

longitudinais e transversais com qualidade desejavel, devera a mistura betuminosa

apresentar boa trabalhabilidade na aplicacdo em obra.

1.18 - BETAO BETUMINOSO 0/14 EM CAMADA DE DESGASTE
1.18.1 - Mistura dos agregados

A mistura de agregados, para a execucdo de camada de desgaste em betéo

betuminoso devera obedecer as seguintes caracteristicas:

A mistura deve ser obtida a partir de, pelo menos, trés fraccoes
granulométricas distintas, a ser compostas, obrigatoriamente, em central,

N&o é permitido a utilizacdo de peridotitos da pedreira de Morais;
Granulometria - a granulometria da mistura, a saida da central, deve estar de

acordo com o0s seguintes valores:

Peneiro ASTM % acumulada do material que passa
19.0 mm (3/4) 100
12.5 mm (1/2") 80 - 90
9.5 mm (3/8") 66 - 82
4.75 mm (n° 4) 45 -65
2.00 mm (n° 10) 30-42
0.425 mm (n® 40) 12-20
0.180 mm (n° 80) 8-15
0.075 mm (n°® 200) 5-10

A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentara ainda
uma forma regular.

Percentagem minima de material britado 90%

Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (500 voltas)
22%

E no caso de granitos (500 voltas) 32%

Equivalente de areia minimo da mistura de agregados sem a adicao de filer.
60%

Coeficiente de polimento acelerado, minimo 0.55%
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e Percentagem de filer comercial na fracgdo passada no peneiro n° 200, minimo
60%

1. 19 - CARACTERISTICAS DO BETAO BETUMINOSO

1.19.1 - Determinadas pelo método "MARSHALL"

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa conduzidos pelo método
Marshall, devem estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

a) Misturas a base de inertes de natureza granitica

Numero de pancadas em cada extremo do provete 50
Forca de rotura (Kgf) min. 800
Grau de saturacdo em betume (%) 72-82
Porosidade (%) 3-45
Deformacgdo (mm) max. 3.5
Forca de rotura (Kgf) / Deformacéo (mm) 200 a 350

b) Mistura a base de outros inertes

Numero de pancadas em cada extremo do provete 50
Forca de rotura (Kgf) min. 700
Grau de saturacdo em betume (%) 72-82
Porosidade (%) 4-6
Deformacao (mm) max. 3.5

1.19.2 - Determinadas pelo método "DURIEZ"
Quando ensaiada a mistura betuminosa segundo o método Duriez, aquelas devera
proporcionar os seguintes valores:

e Compressao simplesa 18°C > 7 MPa

e Relag&o imersdo compressao > 0.75
1.19.3 - Relacionadas com a aplicagdo em obra
A mistura, depois de aplicada , devera ter uma baridade superior a 98% da baridade
de referéncia, correspondente a obtida nos provetes Marshall com percentagem
optima de betume determinada no estudo da sua composicao.
Para a consecucédo daquele objectivo e, sobretudo, para se poder executar juntas
longitudinais e transversais com qualidade desejavel, devera a mistura betuminosa
apresentar boa trabalhabilidade na aplicacdo em obra.
Embora satisfeitas as caracteristicas mecanicas e volumétricas fixadas nos artigos
antecedentes e referidas aos métodos Marshall e Duriez, poderd a fiscalizagédo

determinar um ajustamento da mistura em causa se nao se verificar em obra uma
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trabalhabilidade suficiente, nomeadamente impondo ao adjudicatario a utilizacdo de
areia natural na proporcao que se revelar conveniente, mas com um limite de 10%

sobra o peso total de inertes.

1.20 - REVESTIMENTO A "SLURRY-SEAL"
1.20.1 - Mistura dos agregados

A granulometria da mistura deve estar de acordo com os valores indicados no quadro

seguinte:

Peneiro ASTM % acumulada do material que passa
9.5 mm (3/8") 100
4.75 mm (n°4) 85-100

2.00 mm (n° 10) 60 - 85

0.425 mm (n° 40) 25-40

0.180 mm (n° 80) 10-25

0.075 mm (n° 200) 5-15

e Percentagem minima de material britado 60%
e Percentagem de filer comercial 1% = <P = <3%
e Percentagem maxima do desgaste na maquina de Los Angeles (500 voltas)
25%
e Equivalente de areia minimo da mistura do agregado 70%
e Equivalente de areia minima da mistura do agregado com a adicéo de filer 45%
e Coeficiente de polimento acelerado, minimo 0.50
1.20.2 - Revestimento a "Slurry-seal”

O "Slurry-seal”, a utilizar devera estar de acordo com o quadro seguinte:

Teor residual de ligante 7.5-13.5
Teor de agua de amassadura 10-15
Teor de agua total 10-20
Taxa média de "Slurry-seal" (Kg/m?) 13
Espessura minima (mm) 6

A composicdo da mistura sera tal que garanta eficazmente resisténcia ao desgaste.
Quando medida pelo ensaio abrasivo com a roda molhada (Wet-Track Abrasive
Testing - WTAT) devera ser inferior a 20%.

1.21 - LANCIL EM BETAO
O lancil serd em betdo B 30 com as dimensdes constantes do respectivo desenho,
devendo seu comprimento ser de, pelo menos, 1.00 m, ou 0.50 m quando se destine,
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respectivamente a alinhamentos rectos ou curvos, devendo em alinhamentos curvos

com raio interior a 2,5 m ser moldados previamente a aplicacéo.

1.22 - SINALIZACAO

1.22.1 - Marcas Rodoviarias (Sinalizacédo Horizontal)

a) Agregado de cargas para material termoplastico.

O agregado sera constituido por areia siliciosa, calcite, quartzo ou outros produtos
similares.

As cargas serdo pos finos, que dao corpo ao material termoplastico, podendo utilizar-
se, por exemplo, cré (carbonato de calcio) ou litopone.

As granulometrias dos agregados e das cargas deverdo ser escolhidas de modo a
permitir uma boa capacidade do material termoplastico.

b) Pigmento para material termoplastico branco.

O pigmento a utilizar sera o dioxido de titanio (Ti 02).

c) Ligante para material termoplastico.

O ligante devera ser constituido por um material resinoso termopléstico natural ou
sintético, plastificado com 6leo mineral.

d) Pérolas reflectoras para material termoplastico.

As pérolas deverdo ser de vidro transparente ou material equivalente, que permita
tornar o material termoplastico reflector.

As pérolas deverdo ser suficientemente incolores para ndo comunicar as marcas
rodoviarias, sob a luz do dia, nenhuma modificacdo apreciavel da cor. Consideram-se
como defeituosas as pérolas ndo esféricas, opacas, opalescentes e que contenham
bolhas de gaz de dimensdes superiores a metade do seu diametro. A percentagem de
pérolas nao esféricas, determinada segundo a especificacdo ASTM 1155-33, deve ser
inferior a 30%.

Resistentes a agua: apos 60 minutos de tratamento por refluxo com agua destilada, as
pérolas ndo devem apresentar alteragdo superficial apreciavel, a o volume méaximo
admissivel de solucdo de &cido cloridrico 0.01 N, para neutralizar a 4gua apoés a
realizacdo do ensaio, sera de 9 cm3.

Resisténcia aos acidos: apés 90 horas de imersdo numa solucao diluida de acido, a

temperatura de 25° C (com uma variagdo de mais ou menos 2° C), estabilizada a um
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PH entre 5.0 e 5.3, as pérolas ndo deverem apresentar sendo uma ligeira perda de

brilho em comparacdo com uma amostra ndo sujeita ao ensaio.

Resisténcia ao cloreto de calcio em solucéo a 5,3%: apds 3 horas de imersdo numa

solucdo aquosa de cloreto de célcio a 5.5%, a temperatura de 23 C (com uma

variacdo de mais ou menos 2 C), as pérolas ndo deverdo apresentar nenhuma

alteracao superficial em comparacdo com uma amostra nao sujeita a ensaio.

Granulometria: a granulometria das pérolas introduzidas num material termopléstico

deve estar de acordo com os valores a seguir especificados:

Peneiro ASTM % acumulada material que passa

1.700 mm 100

0.425 mm 10 - 100

A granulometria das pérolas de vidro, projectadas no momento da aplicacdo deve

estar de acordo com os valores seguintes:

Peneiro ASTM % acumulada no material que passa
1.700 mm 100
0.600 mm 80- 100
0.425 mm 45 -100
0.300 mm 10 - 45
0.212 mm 0-25
0.075 mm 0-5

e) Material termoplastico branco de aplicagédo a quente

O material devera ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligadas por um

ligante plastificado com o6leo mineral e pérolas de vidro com uma granulometria

apropriada para se obter o efeito reflector desejado.

A composicao do material deve atender as seguintes propor¢cdes em massa:

Agregado, incluindo as pérolas 60 - 20%
Pigmento e cargas 20 - 2%

Pigmento 6% minimo

Ligante 20 - 2%

Pérolas de vidro 20 - 2%

O material deve ainda obedecer as seguintes caracteristicas :

Peso especifico compreendido entre 1,96 e 2,04 g/cm?3

Ponto de amolecimento (anel e bola) superior a 80° C.
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Resisténcia ao abatimento - a percentagem de diminuicdo da altura de um
cone, feito com omaterial, sujeito a 23° C (com uma variagao de mais ou menos
2° C), nao deve ser superior a 10%.

Repassamento - O material termoplastico, aplicado sobre base de argamassa
betuminosa, ndo deve apresentar, por repassamento, uma variagao de cor
inferior ao grau 8 da escala fotografica da especificacdo ASTM D868-18.
Resisténcia ao envelhecimento acelerado - O material termoplastico aplicado
com a espessura de 1,5 mm sobre argamassa betuminosa, quando sujeito a
envelhecimento acelerado durante 168 horas numa maquina Wheader-ometer,
de arco voltaico, com o seguinte ciclo diario:

17 horas de luz e calor (55 C, com molhagem intermitente de 18 em 18
minutos)

2 horas de chuva forte

5 horas de repouso ndo devera apresentar qualquer defeito assinalavel a
observacéo visual.

Resisténcia a imersdao em agua - O material termoplastico, com a espessura
seca de 1,5 mm, aplicado sobre fibrocimento, seco durante 72 horas ao ar e
imerso em agua a temperatura de 20 a 30° C, durante 24 horas, e observado 2
horas mais tarde, ndo devera apresentar empolamento, fissuracdo nem
destacamento em relacéo a base.

Resisténcia a alteracdo da cor - o material termoplastico, submetido a accéo da
luz solar artificial durante 100 horas, n&o deve apresentar alteracdo de cor.
Factor de luminancia - o factor de luminancia do material termoplastico branco,
determinado numa direccdo normal a superficie com iluminagéo a 45 graus, por
uma fonte CIE do tipo C, deve ser nédo inferior a 0.20 (NP 522-1966).

1.22.2 - Sinalizacgéo vertical

a) Ambito de aplicacéo

S&o incluidos nesta designacao os seguintes sinais:

Sinais de perigo;
Sinais regulamentando a prioridade em intersecc¢des;
Sinais de regulamentacéao;

Sinais de informacao;
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Outros sinais: todas as baias direccionais.

b) Placa

As placas devem ser fabricadas em chapa de ferro polido, com a espessura de 1,8

mm + 0,2 mm, e a sua confeccdo deverd contemplar a seguinte sequéncia de

operagOes fundamentais:
b1l) Moldagem

Corte da chapa.

Moldagem do sinal a frio (por estampagem), ficando os simbolos em relevo,
com uma profundidade de 2,5 a 4,0 mm (em funcdo da espessura do molde e
dos simbolos); no caso dos sinais de STOP a profundidade sera maior.
Lavagem e limpeza por processo mecanico ou quimico de forma a que fique
isento de quaisquer matérias estranhas, produtos de corrosao, 6leo ou acidos.

Secagem.

b2) Proteccéo anti-corrosiva

Zincagem por galvanizacao a frio (electrolitica).
Lavagem.

Secagem.

b3) Acabamento

Pintura:

Aplicacao do primério e aparelho anti-corrosivo
Secagem em estufa

Pintura a cores

Secagem em estufa

Reflectorizagéo:

Aplicacgéo de pelicula reflectora

Colagem daquela pelicula em prensa de vacuo

Secagem por infravermelhos

Em alternativa, e para os sinais de simples indicacdo e outros sinais (baias

direccionais) podera ser utilizado o sistema de quinagem dos angulos (em substituicao

do sistema de moldagem a frio), com todas as restantes operacbes de fabrico

semelhantes as descritas.
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A pintura devera ser executada com tinta de esmalte, nas cores adoptadas nos
diversos sinais, sendo a parte posterior na cor cinzenta, normalmente adoptada pela
JAE.

A reflectorizacdo das placas devera ser efectuada com tela tipo "Scotchlite”,
possuindo esferas de vidro isentas de qualquer rugosidade, constituindo uma
superficie perfeitamente lisa e continua para evitar a fixacdo de poeiras, facilitar a
limpeza e garantir, assim, as necesséarias propriedades retro-reflectoras, numa
distancia nunca inferior a 400 m.

c) Postes

Os postes devem ser executados em chapa de a¢o laminado, com a espessura de 2,0
mm + 0,2 mm.

Depois de devidamente limpos, levardo, como acabamento, zincagem por
galvanizacéo a quente.

d) Pecas de ligacéo

As pecas de ligacdo da placa ao poste, em chapa de 3 mm de espessura (charneiras,
parafusos, anilhas e porcas) sdo normalizadas, e levardo como acabamento, depois

de devidamente limpas, zincagem por galvanizacéo a frio (electrolitica).

1.23 - GUARDAS DE SEGURANCA SEMI-FLEXIVEIS

1.23.1 - Normas e regulamentos

Os materiais, dimensionamento, execu¢ao e ensaios dos elementos das guardas de
seguranca e suas ligacdes, deverdo, em tudo, obedecer ao que é prescrito e lhes diga
respeito no Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios, bem como as normas
ou especificacdes do LNEC que interessem a concepc¢ao e execugdo das guardas.
1.23.2 - Qualidade dos materiais

Todos os elementos da guarda de seguranca serdo executados em aco macio
corrente, de textura completa e homogénea, isento de inclusdes, fendas ou outros
defeitos prejudiciais a sua utilizacao .

Os perfis laminados e as chapas devem ter as formas previstas, apresentar-se
desempenadas dentro das tolerancias admitidas e com as superficies lisas.

1.23.3 - Caracteristicas do aco
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O aco macio corrente a utilizar em chapas, perfis, ou parafusos, devera possuir as
seguintes caracteristicas mecanicas:
¢ Limite elastico convencional minimo (com 0,2% de deformacdo permanente) 24
Kgf/mm?2
e Tensdao de rotura minima 37 Kgf/mm?
¢ Minima extensao apoés rotura 22%
Para os parafusos, o limite elastico convencional pode baixar até 21 Kgf/mmz2 e a sua
extensdo apods rotura (minima) devera situar-se nos 25%.
1.23.4 - Tipos e dimensdes dos elementos da guarda de seguranca
a) Viga ou baia
Ser& executada em chapa com a espessura de 3 mm (tolerancia de + 10%).
A accao da viga ser& do tipo "Omega", com duas ondas elipticas moldadas numa sé
peca e sem arestas nos angulos diedros.
Aquela seccao devera proporcionar a viga as seguintes caracteristicas:
¢ Momento de flexdo correspondente a 2/3 do limite da fadiga do material,
superior a 70 Tmf.
¢ Flecha maxima correspondente a uma carga isolada de 1000 Kgf, a meio do
vao de 4m. - 12 cm.
Cada trama da viga em alinhamento recto devera possuir um comprimento de 4,0 m,
entre eixos de apoio, podendo, em curvas com raio inferior a 45 m, baixar para valores
ajustados a respectiva curvatura.
A sobreposicao de cada tramo para o estabelecimento da continuidade da viga devera
verificar-se, pelo menos, numa extensao de 0,30 m.
Os furos serdo em numero de oito para a fixacdo dos elementos horizontais entre si e
um de fixacdo ao dispositivo de afastamento, deverdo ser convenientemente
ovalizados por forma a permitir as variacbes de comprimento devidas a accédo da
temperatura, bem como o jogo indispensavel ao melhor amortecimento e a facilidade
de montagem.
A altura da aresta superior da viga, em guarda com viga simples, sera de 0,70 m
(toleranciade +0,03, -0,00m). Deverao respeitar-se todas as dimensodes indicadas nos
respectivos desenhos de pormenor.

b) Prumo de suporte
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Nas seccoes correntes, sera utilizado um perfil, posicionado por forma a fixar a viga a
alma. O seu comprimento total sera de:
e 1,70 m ficando a menos de 0,50 m de crista de aterros consolidados;
e 1,50 m em seccao corrente, compreendendo 0s solos que tornam necessario o
emprego do perfurador.
A altura minima do topo do prumo acima do solo sera de 0,66 m, com a tolerancia de
+0,03m.
O furo do parafuso de fixagdo deve ficar situado a 0,11 m do topo do perfil a ser
convenientemente ovalizado verticalmente.
Os postes, quando convenientemente encastrados (caso dos prumos fixos aos
tabuleiros de pontes), satisfardo as seguintes condi¢cdes técnicas:
¢ A flecha correspondente a carga de 3 500 Kgf no sentido normal ao movimento
sera, no maximo, de 2 mm
e A flecha correspondente a carga de 200 Kgf no sentido do movimento sera, no

maximo, de 5 mm.

1.24 — GEOTEXTEIS

1.24.1 — Geotexteis como filtro

Os geoteixteis a aplicar na obra em envolvimento de materiais drenantes deveréo ser
imputresciveis, insensiveis a accdo de acidos ou bases e inatacaveis por
microorganismos e deverdo ser submetidos a aprovacdo da Fiscalizagéo,
acompanhados de certificados de origem, bem como dos resultados do controlo de
fabrico. Deverdo ainda conter estabilizadores e/ou inibidores adicionados a base, a fim
de tornar os filamentos resistentes a deterioracao por exposi¢cdo aos raios ultravioletas
e ao calor.

No caso do material ser polyester ndo especificamente tratado, havera que impedir o
seu contacto com betdes hidraulicos frescos.

Todas as caracteristicas do geoteixtil deverdo ser fixadas em funcéo das condi¢cdes
particulares da obra, obedecendo a um processo de dimensionamento para cada

situagdo mas devendo, todavia, ser balizadas pelos seguintes valores:
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- Gramagem (NF-G 38013) (g/m2) > 200
- Rasgamento (ASTM D 1117) (N) =200
- Resisténcia ao puncoamento (DIN 54307) (KN) =10
- Permissividade (NF-G 38018) (s™) =0,2
- Porometna (Ogs) (Franzius Institute) {um) =100

As condi¢des de armazenamento do produto ndo poderao comprometer a sua futura
colocagdo em obra (gelo ou embebicdo em agua) nem tdo pouco as suas
caracteristicas (exposicao a radiacao solar, sais minerais e poeiras).

Assim e até a sua utilizacéo, os rolos terdo que ser protegidos em plastico opaco.

No caso de ocorrerem deficiéncias no transporte, armazenamento ou manuseamento,
resultando na danificagdo do plastico protector, eliminar-se-8o as primeiras espiras do
rolo afectado.

1.24.2 — Geoteixteis com vista a constituir interface “anti-fissuracao”

Os geoteixteis com vista a constituir interface “anti-fissuracdo” deverdo obedecer as

seguintes condicoes:

- Gramagem (NF-G 38013) (g/m2) = 200
- Resisténcia a trac8o (ASTM D 4595) (KN/m) =15
- Alongamento (ASTM D 4595) (%) =40
- Rasgamento (ASTM D 1117) (N) =250
- Resisténcia ao puncoamento (DIN 54307) (KN) =15
- Permissividade (NF-G 38016) (57) =01
- Porometria (Ogs) (Franzius Institute) (um) >80

2 - EXECUCAO DOS TRABALHOS

TERRAPLENAGENS

2.1-LIMPEZAE DESMATA(;AO

As superficies dos terrenos a escavar ou aterrar devem ser previamente limpas de
pedra grossa, detritos e vegetacdo lenhosa (arbustos e arvores incluindo cepos e
raizes), conservando todavia, e vegetacao subarbustiva e herbacea, a remover com a
decapagem.

Aquela limpeza ou a desmatacao deve ser feita exclusivamente nas areas sujeitas a

terraplanagens.

2.2 - DEMOLICOES DE MUROS E CONSTRUCOES EXISTENTES
Serdo demolidas pelo adjudicatario todas as constru¢cdes e muros existentes na zona

de trabalhos e que com este interfiram.
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As demolicOes serao feitas de forma a que os materiais sofram a menor deterioracéo
possivelpermitindo que sejam reaproveitados.

Deverdo ser usados métodos de demolicdo que oferecam perfeita seguranca aos
operarios empregues nesses trabalhos e que evitem prejuizos a terceiros, sendo o
adjudicatario o responsavel por eles, se os houver.

Os materiais demolidos ficardo pertenca do Estado e serdo removidos e arrumados

em local préximo da zona dos trabalhos aprovados pela fiscalizacao.

2.3 - DECAPAGEM DA TERRA ARAVEL

As areas de terreno a escavar ou a aterrar devem ser previamente decapadas da terra
aravel, geralmente numa camada néao ultrapassando 20 cm de espessura, e de terra
vegetal com elevado teor de matéria organica, que serao aplicadas imediatamente, ou

armazenadas em locais aprovados pela fiscalizacdo para aplicacéo ulterior.

2.4 - MODELA(;AO DO TERRENO

O empreiteiro deve proceder a modelacédo do terreno, que compreende a eliminagéo
das arestas, saliéncias e reentrancias que resultem da intercepcdo dos diversos
planos definidos pelas novas cotas de trabalho. Realiza-se no sentido de restabelecer
a concordancia entre esses planos mediante superficies regradas e harmoénicas,
numa perfeita ligacdo com o terreno natural.

A modelacédo terd em conta o sistema de drenagem superficial dos terrenos marginais

a plataforma da Estrada.

2.5 - PROTECCAO DA VEGETACAO EXISTENTE

Toda a vegetacdo arbustiva e arbdérea da zona da estrada, existente nas areas nao
atingidas por movimento de terras sera protegida, de modo a nao ser afectada com a
localizacéo de estaleiros, depdsitos de materiais, instalacdes de pessoal ou outras, ou
com o0 movimento de maquinas e viaturas. Compete ao empreiteiro tomar as
disposicbes adequadas para o efeito, designadamente instalando vedacdes e

resguardos onde for conveniente ou necessario.

2.6 - ATERROS
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2.6.1- Nao é permitido o inicio da construcdo dos aterros sem que previamente a
fiscalizacédo tenha inspeccionado e aprovado a area respectiva.

Se houver que construir aterros com menos de 0,30 m de espessura sobre terreno
natural ou terraplanagem ja existentes, a respectiva plataforma deve ser escarificada,
regularizada e compactada até a baridade relativamente especificada.

Na preparagédo da base em que assentam os aterros devera ter-se em atengao que,
sempre que existam declives superiores a 1:5, devera escarificar-se a superficie ou
dispo-la em degraus de forma a segurar a ligacdo ao material de aterro. A
compactacao relativa de solos nos aterros, referida ao ensaio de compactacao
pesada, deve ser, pelo menos, de 90% das camadas superiores numa espessura de
60 cm. No caso de terrenos nédo coerentes os valores anteriores devem ser 95% e
100%, respectivamente.

O teor de agua dos solos deve ser tdo proximo quanto possivel do teor Optico do
ensaio de compactacéo pesada, ndo podendo deferir dele mais de 10%.

Na colocacao dos solos de aterro deve ter-se em atencao que na parte inferior devem
ficar os de pior qualidade, melhorando sucessivamente até que na parte superior se
empreguem aqueles que tenham melhores caracteristicas. Os 60 cm finais, no minimo
serdo constituidos pelos melhores solos ou materiais de escavacoes limitrofes ou
vizinhas. Deverao ser ainda feitos todos os trabalhos de terraplanagem nas zonas de
transicdo de escavacdo para aterro de forma a ser garantida uniformidade na
capacidade de suporte.

2.6.2 - Se se empregar pedra na execucdo de aterros, os vazios devem ser
preenchidos com material mais fino, compactando-se de forma a obter uma camada
densa. Assim, as camadas nado poderdo ter espessura superior a 60 cm sendo
obrigatério o espalhamento mecanico do material em camada, por meio de buldozer
gue, em sucessivas passagens com a lamina cada vez mais baixa, depositara
primeiro os blocos de maiores dimensfes preenchendo os seus intervalos ou vazios
com blocos de menores dimensdes a cada passagem, efectuando na ultima a
regularizacdo com os elementos mais pequenos, detritos e terras. Os 60 cm do topo
deverdo sempre ser formados por solos compactados por camadas, ndo permitindo
pedras com mais de 10 cm de dimensdo maxima a menos de 30 cm da parte superior

do aterro.
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No caso de alguns blocos de rocha possuirem dimensdes superiores a 0,60 m seréo
convenientemente distribuidos nos aterros de forma a permitirem a facil e eficiente
aplicacdo das maquinas compactadoras nos seus intervalos e de tal modo que os
seus pontos mais altos figuem a uma profundidade do leito do pavimento de, pelo
menos, 1 m.

Em todos os casos de aterros rochosos ou com material incoerente € obrigatoria a
aplicacdo de cilindros vibradores com carga estatica por unidade de geratriz vibrante
de, pelo menos 25 Kg/cm.

A espessura maxima das camadas e 0 numero de passagens terdo de ser
homologadas pela fiscalizacdo, de preferéncia ap0s a execucdo de um aterro
experimental.

Para os materiais rochosos dever-se-ao atingir, em principio, os seguintes valores Q/S

para as espessuras de camadas a seguir indicadas:

e (m) 0.40 0.60
Q/S (m¥m?) 0.60 0.10

2.6.3 - Os aterros tém de ser constituidos por forma a darem sempre perfeito
escoamento as aguas nado devendo o declive transversal exceder, no entanto, um
valor superior a 6%. No fim de cada dia de trabalho, ndo devem ficar solos sem serem

compactados.

2. 7- TROCOS EXPERIMENTAIS DE COMPACTAQAO
Para escolha do material de compactagdo mais conveniente e para a determinacéo
das condicbes em que deve ser executada a compactacdo, é aconselhavel a
construcdo de um aterro experimental com os tipos de solos predominantes, segundo
as seguintes normas:
e Selecciona-se uma area no local com 30 m de comprimento por 15 metros de
largura, removendo-se o0 solo organico superficial,
e Coloca-se 0 solo a usar no aterro em trés faixas de 5 m de largura com 3
espessuras diferentes, escolhidas conforme o tipo de solo:
e Comeca-se por utilizar o solo no seu teor de agua natural, e compacta-se com
o tipo de equipamento que se projecta usar, determinando a baridade seca ao

fim, por exemplo, de 2, 4 e 8 passagens (excepto no caso de cilindros de pé de
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carneiro, em que as determinacdes se fazem, por exemplo ao fim de 4, 8 e 16
passagens).

¢ Repetem-se as operacdes precedentes, substituindo os solos e usando o teor
de agua 6ptimo respectivo;

e Repetem-se ainda as mesmas operacdes precedentes substituindo novamente
0 solo e utilizando um teor de agua intermédio;

e No caso do teor de agua natural do solo ser proximo do teor éptico, os trés
teores de agua a escolher deverédo ser iguais ao teor Optimo e 3% acima e
abaixo desse valor;

e Com os resultados obtidos tragam-se graficos, em presenca dos quais se

decidira a melhor forma de compactacéo.

2.8 - ESCAVACOES

A escavacdo nao deve ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos salvo em
circunstancias especiais surgidas durante a construcdo, tais como a presenca de
rocha. O material removido abaixo da cota do projecto deve ser substituido por solos
ou materiais com caracteristicas de sub-base ou base.

A compactacdo relativa de camada subjacente ao leito do pavimento, referida ao
ensaio AASHO modificado, deve ser de, pelo menos, 95%, até uma profundidade de
60 cm. No caso de ndo serem atingidos estes valores, devera o solo ser escarificado,
ou mesmo substituido, procedendo-se depois a sua compacta¢do de acordo com a
parte aplicavel do artigo referente a aterros.

A escavacdo deve sempre desenvolver-se de forma a que seja assegurado um
perfeito escoamento superficial das aguas.

Se no decorrer das escavacdes for encontrada agua nascente ou de infiltracéo, tal
facto deve ser imediatamente considerado, no caso do projecto ndo prever a
respectiva drenagem. A escavagdo deve ser entretanto mantida livre de agua por
intermédio de bombagem ou outro meio.

A qualidade dos materiais das escavacdes da obra a aplicar em aterro, (e dos
empréstimos),deve ser verificada de maneira continua durante o trabalho. Se a
qualidade diferir do especificado, essa circunstancia, deve ser considerada

nomeadamente no dimensionamento do pavimento.
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As valas indicadas nas cristas dos taludes devem ser abertas antes de iniciada a
escavacao.

As valetas tém de ser abertas de acordo com a inclinacdo e forma dos perfis
transversais. O empreiteiro € obrigado a manter livres de folhas, paus ou outros
detritos, as valas por ele abertas, até a aprovacao da fiscalizacéo .

Devem ser feitos ajustes nos taludes a fim de evitar prejuizo na arborizacdo ou na
estabilidade da rocha alterada ou ainda para harmonizar a estrada com a paisagem.

A transicao entre taludes de escavacéao e de aterro deve ser disfargcada gradualmente.
As intercepcbes das superficies dos taludes com o terreno natural tém de ser
arredondadas conforme se indica nos desenhos. Este trabalho deve ser executado

cuidadosamente para evitar danos na vegetacao exterior a area escavada.

2.9 - REGULARIDADE DE TERRAPLENAGENS

As camadas de terraplanagens devem desenvolver-se de forma regular.

A superficie da camada superior das terraplanagens deve ficar lisa, uniforme isenta de
fendas, ondulagcées ou material solto, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar
diferencas superiores a 3 cm em relacdo aos perfis longitudinal e transversal
estabelecido. Nao sera permitida a construcdo da base e sub-base sobre a camada
cujo teor em humidade seja superior em mais de 15% do teor 6ptimo em humidade,
referido ao ensaio AASHO modificado.

N&o sera ainda permitida a colocacdo de materiais para a camada de base ou sub-
base, nem podera ser iniciada a sua construcdo, sem que estejam efectuados todos

os trabalhos de drenagem previstos no projecto e que interessam ao tro¢o em causa.

2.10 - EMPRESTIMOS E DEPOSITOS

As terras de empréstimo serdo extraidas dos locais aprovados pela fiscalizacéo e de
modo que nao figuem cavidades onde as aguas se represem.

As terras levadas a depdsito dispor-se-ado de modo que nédo prejudiquem a cultura das
terras adjacentes e que ndo possam cair sobre a estrada embaracando o escoamento
das aguas.

As zonas de empréstimo ou depdsito ficardo sempre que possivel, situadas em locais

nao visiveis da estrada.
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Concluidos os empréstimos e o depdsito das terras, todas as areas afectadas deverao
ser modeladas e integradas no relevo da zona, para o que fardo as necessarias
regularizacdes, sendo os encargos dai resultantes suportados pelo empreiteiro. Se as
nao fizer no prazo fixado, serdo estas executadas pela fiscalizagdo, por conta do
empreiteiro.

As indemnizacdes por depdsito ou empréstimo além das previstas no orcamento,

serdo de conta do empreiteiro.

2.11 - OBSERVACAO DOS ASSENTAMENTOS RELATIVOS A TER RAPLENAGEM

Durante a construcdo dos aterros na zona aluvionar, proceder-se-a a observacdes
qgue decidirdo em Ultima instancia a taxa de crescimento dos terraplenos. Assim seré
feita a observacdo do movimento dos terrenos a volta dos aterros colocando marcas,

em principio a 2 e 10 m dos taludes.

2.12 - PROBLEMAS ESPECIFICOS DOS TALUDES

Os aterros sobre os aluvides, deverdo ser feitos lentamente por camadas a toda a
largura da plataforma e a todo o comprimento de uma dada zona considerada, se
outros processos nédo forem fixados.

Os trabalhos de construcdo deverdo, sempre que possivel, ser iniciados pelas zonas
aluvionares referidas; por outro lado, sera feita em Uultimo lugar a parte de

pavimentacao correspondente as camadas betuminosas na zona considerada.

2.13 - PROTEC(;AO DE ESTRUTURAS

Os aterros junto dos aquedutos e outras estruturas devem ser cuidadosamente
executados, por camadas de 15 a 20 cm de espessura, simetricamente dispostos em
relacdo a estrutura, e compactados a baridade especificas para o conjunto do aterro.
No caso de haver que assentar tubos de drenagem em zonas de aterro, este devera
ser previamente construido até cerca de 30 cm acima da geratriz superior de tubos, s6

entdo se fazendo a escavacao da caixa para 0 assentamento.

2.14 - ASSENTAMENTO DOS TUBOS
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2.14.1 - O assentamento dos tubos ndo pode ser iniciado antes da vala ser aprovada
pela fiscalizacéo.

2.14.2 - Todos os tubos serdo analisados antes do assentamento para impossibilitar a
utilizag&o de tubos defeituosos.

15.14.3 - Os tubos serdo assentes em linhas rectas entre as caixas ou entre as
entradas e saidas de aquedutos com cotas e inclina¢des previstas no projecto.

2.14.4 - No assentamento das tubagens, os tubos serdo justapostos nos topos sendo
estes ligados com argamassa de cimento de traco 600 Kg de cimento para 1,0 m3 de
areia, e as juntas assim constituidas vedadas com corda embebida na argamassa ou

por qualquer outro sistema que garanta a estanquidade necessaria.

2.15 - BETOES DE CIMENTO
No fabrico e aplicacdo dos betdes serdo seguidas as prescri¢cdes regulamentares em
vigor, nomeadamente o Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos e o

Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado.

2.16 - ARGAMASSAS

2.16.1 - As argamassas a aplicar serdo dos seguintes tipos:

TIPO | - Argamassa de cimento e areia, com o trago de 250 Kg de cimento - 1000 | de
areia

A empregar no assentamento dos lancis.

TIPO Il - Argamassa de cimento e areia, com o traco de 600 Kg de cimento - 1000 | de
areia

A empregar no assentamento de tubos e eventualmente, no reboco de superficie de
betdo onde, por defeito de execucdo, se torne necessario utilizad-la e a fiscalizacéao
tenha anuido.

2.16.2 - O fabrico de argamassas sera feito por meios mecanicos, ou, em casos
eventuais, manualmente, em estrado de madeira, mas, nesta Ultima hipbétese os
materiais devem misturar-se primeiramente a seco e sO depois se amassarao

juntamente com a agua necessaria, até que a argamassa fiqgue bem homogénea.
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2.16.3. - As argamassas serao fabricadas na ocasido do seu emprego e na proporgao
do seu consumo, sendo de rejeitar todas as que comecem a fazer presa no

amassadouro ou sejam remolhadas.

PAVIMENTACAO

2.17 - SANEAMENTO NO LEITO DO PAVIMENTO

Sempre que depois de estabelecido o leito do pavimento, se observe que este ndo se
apresente convenientemente estabilizado devido a existéncia de manchas de maus
solos que possam comprometer a conservacdo do pavimento, deverdo 0os mesmos
ser removidos na extensao e profundidade necessarias e substituidos por solos com
caracteristicas de sub-base, suficientemente compactos de molde a ndo permitirem o
armazenamento de aguas por forma a ser dada continuidade a capacidade de suporte

dos terrenos de fundacéo.

2.18 - SUB - BASE

2.18.1 - Espalhamento - Deve utilizar-se no espalhamento do material motoniveladora
ou outro equipamento similar de modo a que a superficie da camada se mantenha
aproximadamente com a forma definitiva. O espalhamento deve ser feito regularmente
e de modo a que toda a camada seja perfeitamente homogénea. Se durante o
espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca
inconveniente que nao possa faciimente ser eliminado por cilindramento, deve
proceder-se a escarificacdo e homogeneizacdo da mistura e regularizacdo da
superficie.

2.18.2 - Compactacao - A compactacéo relativa, referida ao ensaio de compactacao
pesada, ndo deve ser inferior a 95% em toda a area e espessuras tratadas. Se na
operacdo de compactacdo o material ndo tiver a humidade necessaria tera que
proceder-se a uma distribuicdo uniforme de agua, empregando-se carros tanques de
pressao cujo jacto devera, se possivel cobrir a largura total da area tratada.

A distribuicdo de agua organizar-se-4& de modo a que se faca de forma rapida e

continua. Se a humidade for excessiva tera de ser arejado.
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2.18.3 - Camadas de material rochoso proveniente directamente das escavacoes -
Quando prevista a aplicacdo deste material, deve ser observado o seguinte processo
construtivo:

¢ O espalhamento mecéanico do material deve ser feito por meio de buldozer que,
em sucessivas passagens com a lamina cada vez mais baixa arrumard as
pedras de maiores dimensdes preenchendo os vazios com o material mais fino;

e A dimensdo maxima das pedras a utilizar sera de 8 cm;

e A operacdo de estabilizacdo deve ser facilitada pela descarga dos materiais
sobre a camada ja espalhada;

e As pedras de dimensdes superiores a dimensdo maxima indicada arrastadas
na frente da lamina do buldozer serao retiradas ou partidas;

e Espalhado o material necessario para a camada deve esta ser cilindrada com
um cilindro vibrador e depois com cilindro de rede partir as pedras de maiores
dimensdes, se for caso disso procedendo-se em seguida a sua regularizacao
com a motoniveladora.

e Rega-se 0 conjunto e procede-se ao cilindramento com o cilindro vibrador e
com o cilindro pesado de rasto liso até ndo se notar por observacdo visual
qualquer movimento. Se necessario, recorrer-se-a de novo a regularizacdo com
motoniveladora ou mesmo a escarificacdo do material.

2.18.4 - Regularidade - A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de
fendas, ondulagcdes ou material solto ndo podendo, em qualquer ponto apresentar
diferencas superiores a 1,5 cm em relacdo aos perfis longitudinal e transversal
estabelecidos.

2.18.5 - Espessura da sub-base - A espessura de cada camada sera de 20 cm, depois
de compactada, excepto nos casos em que a sub-base seja constituida por material
rochoso proveniente directamente das escavacgdes, cuja espessura sera fixada pela
fiscalizagdo de acordo com 0 processo construtivo, sem envolver aumento de
encargos para o dono da obra.

No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas ndo sera permitida a
construcdo de camadas delgadas a fim de obter a espessura projectada. Em principio,

bY

proceder-se-4 a escarificacdo da camada. No entanto, se a fiscalizagcdo julgar
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conveniente podera aceitar que a compensacdo da espessura seja realizada pelo
aumento da espessura da camada seguinte.

A espessura total da sub-base nos diferentes trechos é de 15 cm.

2.19 - BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA
2.19.1 - Compacidade e regularidade - A execucado da base deve ser tal, que sejam
satisfeitas as seguintes caracteristicas:

¢ Indice de vazios maximos 13%

e A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada.

e A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulacfes
ou material solto ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas
superiores a 1,5 cm em relacdo aos perfis longitudinal e transversal. No
processo construtivo deve ser observado o seguinte:

e Deve utilizar-se no espalhamento do agregado, motoniveladora ou outro
equipamento similar, de forma a que a superficie de camada se mantenha
aproximadamente com a forma definitiva;

e O espalhamento deve ser feito regularmente e de forma a evitar-se a
segregacao dos materiais ndo sendo de forma alguma permitidas bolsadas de
material fino ou grosso. Sera feita em principio, a prévia humidificacdo dos
agregados na central de producgdo, justamente para que a segregagao no
transporte, e espalhamento seja reduzida. Se na operacao de compactacéo o
agregado ndo tiver a humidade necessaria (cerca de 4.5%), tera de se
proceder a uma distribuicdo uniforme de agua;

¢ Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo
de marca inconveniente que nao possa facilmente ser eliminada por
cilindramento deve proceder-se a escarificacdo e homogeneizacdo da camada
e consequente regularizacdo da superficie.

2.19.2 - Espessura da base - A espessura da camada ndo sera menor que 12 cm
depois da compactacdo. No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas no
projecto, ndo sera permitida a construcdo de camadas delgadas a fim de obter a

bY

espessura projectada. Em principio, proceder-se-a a escarificacdo da camada; no

PAVIMENTACOES EM ARGOSELO E CARCAO 33



MUNICIPIO DE VIMIOSO
Camara Municipal

entanto se a fiscalizacao julgar conveniente, podera aceitar que a compensacao de
espessura seja realizada pelo aumento de espessura da camada seguinte.
A espessura total da base nos diferentes trechos € a indicada na memoaria e desenhos

do projecto.

2.20 - IMPREGNACAO BETUMINOSA
Serd realizada uma impregnacdo da base de granulometria extensa que suporte
directamente camadas estruturais betuminosas, camadas de desgaste em misturas
betuminosas ou revestimentos e tratamentos superficiais, salvo nos casos em que 0
projecto explicitamente a dispense e quando sobre ela se aplique uma semi-
penetragéo betuminosa.
2.20.1 - Limpeza
A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos
e
poeiras que devem ser retirados do pavimento para local onde nao seja possivel
voltarem a depositarem-se sobre a superficie a tratar.
2.20.2 - Execucéo
Na execucédo da impregnacédo betuminosa deve ser observado o seguinte:
¢ O aglutinante a utilizar devera ser o betume fluidificado MC-70, a taxa de 1.0
Kg/m2, Em sua substituicdo podera utilizar-se a emulsdo anidnica lenta SS-1,
diluida a 50% e com a mesma taxa de betume residual. O valor da taxa de
espalhamento devera ser confirmadoexperimentalmente no inicio dos
trabalhos;
e No momento de aplicagdo do aglutinante, a temperatura ambiente deve ser
superior a 15 C, e a temperatura do pavimento superior a 25 C;
e A distribuicdo do aglutinante ndo pode variar na largura efectiva mais de 15%
guando o aglutinante ndo for completamente absorvido pela base no periodo
de 24 horas, deve espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o
aglutinante em excesso. Este agregado sera rigorosamente isento de p6 ou
outras matérias estranhas, devendo passar na totalidade pelo peneiro de 4.75
mm (n° 4) ASTM,;
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Independentemente desta clausula e se a fiscalizacéo julgar conveniente por
condicdes de trafego, serd a impregnacao recoberta com agregado fino do tipo
referido anteriormente;

O tempo que decorrerd entre a impregnagdo e a construgdo da camada
seguinte sera fixada pela fiscalizacdo em face das condi¢fes climatéricas, com

um minimo de 2 dias.

2.21 - BASE TRATADA COM EMULSAO
2.21.1 - Estudo da composicao e da formula de trabalho

2.21.1.1 - Granulometria da mistura

Em principio, a solucdo apresentada pelo Adjudicatario para a mistura de agregados

deve situar-se dentro da seguinte banda granulométrica:

Peneiro ASTM % acumulada do material que

passa

25.0mm (1M 100
19.0 mm (2/4") 84 -98
125 mm (1/2") 68 - 82
9.51 mm (3/8") 59 -71
475 mm (n® 4) 44 - 54
2.00 mm (n®10) 29 -36
0.840 mm (n° 20) 19 - 25
0.425 mm (n° 40) 14 - 20
0.180 mm (n® 80) 10 - 14

0.075 mm (n® 200) 5-9

2.21.1.2 - Organizacao do estudo

O estudo a apresentar pelo Adjudicatario para a definicdo da férmula de trabalho

incluira, obrigatoriamente, 0s seguintes passos e correspondentes boletins de ensaio:

Determinacédo da percentagem de desgaste, na maquina de Los Angeles, das
gravilhas componentes, para a granulometria "B";

Determinacédo do "peso especifico e absorcdo de agua" de todos os inertes
componentes;

Idem, para as composi¢cdes granulométricas;

Determinacgdo do teor em agua necessaria a pré molhagem dos inertes secos;
(a)

Determinacé&o do teor éptimo em liquidos, para fins de compactacao; (a)

Definicdo da baridade minima a obter em obra;
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e Ensaio de imersdo-compressao sobre a mistura betuminosa para fixar o teor
em emulséo;

(a) Os valores obtidos em laboratorio deverdo ser ajustados durante a execugao dos
trabalhos, face as caracteristicas do equipamento disponivel.
2.21.1.3 - Critérios gerais
O teor de agua de pré-molhagem dos inertes secos sera 0 minimo necessario para
obter uma boa dispersdo da emulsdo. Para o determinar realizar-se-do, em
laboratorio, operacdes de mistura com baixo teor da emulséo a utilizar, seleccionando-
se o teor de agua que, por observacao visual, conduza aos melhores resultados.
O teor 6ptimo em liquidos, para fins de compactacdo, bem como a baridade maxima
de referéncia correspondente, determinar-se-do com base no ensaio Proctor
modificado, tomando-se, para baridade minima a obter em obra, 98% daquele valor.
Para se determinar a quantidade de agua a adicionar em central deduz-se, do teor
optimo de liquidos, um valor referente a fase continua da emulsdo, bem como da
guantidade equivalente aos efeitos da fase dispersa, que é de cerca de 50% do teor
em betume residual no caso das emulsdes anidnicas e praticamente nula no caso das
cationicas.
O valor da 4gua de adicdo devera ser ajustado em obra para ter em conta a
dessecacdo durante o transporte da mistura; regra geral, € aumentado em cerca de
1%.
O teor em emulsédo sera determinado por ensaio de imersao-compressao (ASTM D
1075-76), o que inclui a compressédo simples (ASTM D 1074-80), tendo em conta 0s
critérios aqui definidos para determinacdo do teor em agua para pré-molhagem dos
inertes secos e do teor 6ptimo de liquidos, quando se proceda a compactacdo dos
provetes.
2.21.2 - Preparacao da superficie a recobrir
2.21.2.1 - Condic¢des da superficie existente
A "base tratada com emulsdo” ndo sera aplicada sem que se verifique que a camada
subjacente tem a capacidade e a regularidade especificadas neste Caderno de
Encargos, ou sem que haja terminado a cura da impregnacéo betuminosa, nos casos
em que esta operagao esteja prevista.
2.21.2.2 - Limpeza
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A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que

devem ser retirados para local onde nao seja possivel voltarem a depositar-se sobre
ela. A Udltima operacdo de limpeza, a realizar imediatamente antes da rega de
colagem, consistird na utilizacédo de jactos de ar comprimido para remover elementos
finos eventualmente retidos naquela superficie.

2.21.3 - Fabrico, transporte e espalhamento da mistura

2.21.3.1 - Tolerancias

As tolerancias admitidas em relacdo a composicao e formula de trabalho aprovadas,
sob condicdo da curva granulométrica média, por cada jornada de trabalho e
comprovada pelo controlo de qualidade laboratorial, se integrar no fuso granulométrico

de aplicacdo em obra especificado no capitulo14 deste Caderno de Encargos, sao as

seguintes:

- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 0.075 mm (n? 200) 1%
- Nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de 0,180 mm(n? 80)

ede 0425 mm (n°40) 2%
- Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 0,840 mm (n® 20) 3%
- Nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de 2,00 mm (n® 10)

ede4 75 mm (n°4) 4%
- Na percentagem de material que passa no peneira ASTM de 9,51 mm (3/8") ou

de malha mais larga 5%
- Na percentagem de emulséo 0,5%

2.21.3.2 - Processo de fabrico

A mistura para base tratada com emulsdo serd realizada em central apropriada.
Embora se possa recorrer a centrais continuas ou descontinuas convencionais para
misturas a quente, sem passar 0s inertes pelo tambor-secador, esta pratica
dependera de prévia autorizacdo da Fiscalizagdo e dos resultados obtidos em trogo
experimental, a realizar sob exclusiva responsabilidade do Adjudicatario. Em
particular, a mistura obtida deve patentear uma homogeneidade.

Dadas as implicacbes da operacdo de mistura no processo de rotura da emulséo,
deve em principio recorrer-se a centrais de tipo continuo, dotadas de dispositivos que
permitam dosificar independentemente os inertes, a 4gua e a emulsdo, com uma
precisdo compativel com as tolerancias fixadas no artigo antecedente e, ainda, que
proporcionem um tempo de mistura suficiente mas nao excessivo.

A central para mistura do agregado com a emulsdo, devera satisfazer ainda as

seguintes condicoes:
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e As tremonhas para dosificacdo dos inertes deveréo ser dotadas de dispositivos
para ajustar ocaudal de cada uma das frac¢des granulométricas utilizadas, nédo
possibilitando a mistura destas antes de dosificadas;

e O sistema de alimentacdo de inertes ao misturador deve estar sincronizado
com os mecanismos de dosificacdo da agua e da emulséo;

e Deve possuir um sistema para a regularizagcao do tempo de mistura, bem como
um silo da armazenamento que independentize os processos de fabrico e da
transporte, 0 que € objectivo importante face a producao continua;

¢ O sistema de armazenamento e alimentacéo de ligante devera possibilitar boas
condi¢cdes de circulagéo, caudais uniformes e uma boa dispersdo sobre os
inertes;

e Caso se incorporem aditivos na mistura, a central devera possuir um sistema
de dosificacao adequado para eles.

Numa central do tipo continuo, introduz-se sucessivamente no misturador os inertes, a
agua e a emulsdo, com intervalos de tempo convenientes e preestabelecidos. Caso a
central seja de tipo descontinuo juntar-se-ao sucessivamente, depois de introduzidos
0s inertes no misturador, a agua e a emulsdo, nas quantidades necessarias para cada
amassadura; o tempo de mistura devera ser determinado durante a realizacdo do
troco experimental referido no inicio do presente artigo.

2.21.3.3 - Transporte

A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e
perfeitamente limpo.

Caso as condicdes atmosféricas fagcam prever chuva, ou em presenca de temperatura
ambiente elevada, devera recobrir-se 0 material transportado, com uma lona que tape
toda a caixa.

A Unica limitacdo imposta ao tempo de transporte € a de que se devera evitar uma
segregacao excessiva e, sobretudo, que a rotura total da emulsdo ndo podera ocorrer
senédo durante o processo de compactagao.

2.21.3.4 - Espalhamento e compactagao

N&o devera proceder-se a aplicacdo da base tratada com emulsdo sempre que se

corra o riscode subito aparecimento de geada ou quando a temperatura ambiente, a
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sombra, possa baixar dos 2 graus C ao utilizar emulsdes cationicas ou dos 10 graus C
ao utilizar emulsdes anionicas.

Porém, caso a temperatura ambiente tenha tendéncia para aumentar, o limite
correspondente as emulsfes anionicas podera ser alterado para 5 graus C.

As operagOes de descarga e escoamento executar-se-80 com as precaugoes
necessarias para evitar segregacdes, bem como eventuais contaminag¢des do
agregado tratado; sado particularmente indesejaveis os contactos com solos argilosos.
Se 0 agregado tratado, na sua chegada a obra, contiver um teor de liquidos superior
ao determinado para a formula de trabalho, devera ser arejado, prolongando-se, para
tal, a operacao de espalhamento, até se alcancar o citado teor, sem o que nao devera
iniciar-se a compactacédo dacamada.

O espalhamento do material serd executado mecanicamente e por forma a que, apés
compactacdo, se obtenha a geometria fixada no projecto com as tolerancias
estipuladas neste Caderno de Encargos.

No caso de se utilizar motoniveladora no espalhamento do agregado tratado, aquela
devera ser provida de placas laterais para contencdo do material e, ainda, trabalhar
com a lamina cheia e quase perpendicular ao eixo da via, tendo em vista minimizar a
segregacao.

Na compactacdo da base tratada com emulsdo poderéo ser utilizados cilindros de
pneus, vibradores ou mistos, devendo conseguir-se uma compacidade igual ou
superior a de referéncia, que se quantificara conforme procedimento descrito no artigo
15.21.1.3 deste Caderno de Encargos.

Em principio, os meios de compactacdo deverdo ser suficientes para que se consiga
expulsar a maior quantidade possivel de agua e obter uma compacidade uniforme em
toda a espessura da camada. Caso as caracteristicas do equipamento disponivel ndo
permitam a consecucao daqueles objectivos, devera encarar-se o espalhamento por
sub-camadas, em conformidade com o parecer da Fiscalizacdo, que podera optar, a
todo o tempo, pelo reforgco dos meios de compactacgao.

O processo de compactacdo deve em principio ser continuo ao longo da jornada de
trabalho e serd complementado com as operagdes manuais necessarias a correc¢ao
de eventuais irregularidades ou mesmo, em actuacao plena, com recurso a magos

metalicos, no caso de zonas inacessiveis aos compactadores mecanicos.
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Para obtencdo de uma boa regularizacdo superficial devera manter-se bem limpos
todos os elementos de compactacao e, se tal se revelar necessario, humidos.

2.21.3.5 - Juntas de trabalho e tratamento superficial

As juntas de trabalho serdo executadas por forma a que o seu bordo se apresente
perfeitamente vertical, por corte da base ja terminada. Para facilitar o processo,
recomenda-se o espalhamento prévio de uma fina camada de areia sob os ultimos 30
cm, com a precaucdo de grande regularidade e com vista a deslocar a sec¢ao a
remover depois do corte.

Antes de se recomecar a aplicacado do agregado tratado, o bordo da junta devera ser
levemente pintado com emulsdo asfaltica de rotura rapida e do mesmo tipo da
incorporada na mistura.

E obrigatéria a execucdo de juntas de trabalho transversais entre trogos executados
em dias consecutivos e, no caso de se proceder a aplicacdo por meias faixas, de
juntas longitudinais, quando decorra mais do que um dia entre bandas continuas.
Quando a base tratada se execute por sub-camadas, devera haver a precaucdo de
desfasar as juntas de trabalho.

Sempre que seja necessario abrir ao trafego trocos em que néo haja sido executada a
camada de desgaste prevista no projecto deve proceder-se a um tratamento
superficial prévio, considerando uma rega com um ligante betuminoso a taxa de
betume residual de 200 a 500 g/m?, recoberta de areia, de acordo com os
ajustamentos que a Fiscalizacdo introduzir. Quando a necessidade de aplicar tal
tratamento resulte de néo ter sido cumprido o plano de trabalhos aprovado, por
motivos imputaveis ao Adjudicatario, serdo da conta daquele os encargos inerentes.
2.21.3.6 - Tolerancias ao acabamento

Relativamente a um conjunto de estacas de referéncia ao longo dos bordos e eixo da
faixa a pavimentar, niveladas com a precisdo do milimetro e colocadas em secc¢des
transversais afastadas

de 20 m, a superficie executada ndo devera diferir da tedrica (materializada pelas
marcas niveladas nas referidas estacas) em mais de 20% da espessura média da

base tratada, para mais ou menos, nem mesmo pontualmente.
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A superficie executada ndo devera patentear irregularidades superiores a 10 mm

guando verificada com uma régua de 3 m, aplicada tanto transversalmente como
longitudinalmente em relagéo ao eixo da via.

No caso de se comprovar uma geometria distinta da fixada no projecto, com as
tolerancias indicadas, ndo sera permitida a construcdo de camadas delgadas, a fim de
se proceder as necessarias correc¢cdes. Em principio, e no caso de uma deficiéncia de
material, a compensacgéo devera ser feita & custa de um acréscimo na espessura da
camada seguinte. Em qualquer caso, cabera a Fiscalizacdo determinar o modo de
resolver a situacao, excessos pontuais de espessura poderdao determinar demolicbes

localizadas.

2.22 - MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE - DISPOSIQC)ES GERAIS PARA O
SEU ESTUDO, FABRICO, TRANSPORTE E APLICACAO

2.22.1 - Estudo da composicéo

2.22.1.1 - Apresentacéo do estudo

O estudo a apresentar pelo adjudicatario relativamente a composicdo das misturas
betuminosas a quente a aplicar em obra incluira, obrigatoriamente, os boletins
relativos aos seguintes ensaios, a realizar sob sua responsabilidade:

o Percentagem de desgaste na maquina de "Los Angeles", para a granulometria
"B", relativamente as gravilhas (deve apresentar um ensaio por cada fonte de
abastecimento)

¢ Ensaio de adesividade para cada material componente, com excepc¢ao do filer.

e Penetracdo do betume, disponivel no caso de anexacdo de um certificado de
garantia correspondente ao lote de fabrico.

e Composicao granulométrica de cada um dos materiais propostos.

¢ Determinacdo dos pesos especificos e absor¢cdo de agua relativos a cada um
dos inertes.

o Determinacéo dos pesos especificos do filer e do betume.

Aplicacdo do método "Marshall': determinacdo da curva granulométrica da mistura,
preparacao dos provetes, determinacédo de baridades, calculo das baridades maximas
tedricas, da porosidade e do grau de saturagdo em betume, determinacdo da carga de
rotura e deformacdo dos provetes, e ainda tracado do conjunto de curvas
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caracteristicas para a seleccdo da percentagem Optima de betume (exceptuam-se 0s
macadames betuminosos).

e Aplicacdo do método Duriez, com caracter confirmativo: determinacdo da
resisténcia a compressdo simples a 180 graus C e da relacdo
"iImerséo/compressao”.

A fiscalizacdo podera exigir, em aditamento, o resultado dos ensaios de polimento
acelerado e de determinacéo dos indices de alongamento e de lamelacao.

2.22.1.2 - Critérios gerais a seguir no estudo

Os valores da baridade dos provetes "Marshall* a tomar para efeitos de definicdo das
curvas caracteristicas da mistura referente a porosidade e ao grau de saturagdo em
betume, ndo devem ser os determinados experimentalmente mas sim os valores
corrigidos, lidos sobre a curva regular que melhor se ajuste aos resultados
laboratoriais.

Quando a "absorcdo de agua" determinada para os inertes componentes nao seja
superior a 1%, devem considerar-se 0s "pesos especificos da parte impermeavel das
particulas" para efeito do célculo das "baridades maximas tedricas" referentes as
diversas percentagens de betume. Para valores da "absorcdo de agua"
compreendidos entre 1% e 3%, as "baridades maximas" deverdo ser calculadas a
partir de "pesos especificos”, resultantes de uma ponderacao entre "pesos especificos
da parte impermeavel das particulas" e "pesos especificos das particulas secas"; no
caso de valores situados entre 1% e 2%, podera reduzir-se 0 peso especifico da parte
impermeével das particulas em 25% sobre a diferenca entre as duas referidas
modalidades de peso especifico. Em todo o caso esta ponderacdo devera ser
avalizada pela fiscalizacdo, aconselhando-se a realizacdo de um troco com caracter
experimental, com vista a ajustar a percentagem optima de betume.

N&o serd admitida a utilizagdo de inerte com valores de "absorcdo de &gua"
superiores a 3%.

Quando a "absorcdo de agua" se situe entre 2% e 3% seguir-se-a procedimento
idéntico ao descrito para valores entre 1% e 2%, tomando como peso especifico
ponderado a média dos pesos especificos em confronto, mas obrigando-se o
adjudicatario a apresentar estudos adicionais para a determinag&o das resisténcias a

PAVIMENTACOES EM ARGOSELO E CARCAO 42



MUNICIPIO DE VIMIOSO
Camara Municipal

formacdo de rodeiras e a fadiga, realizados em laboratério oficial nacional ou
estrangeiro.

No estudo "Marshall" deverdo ser utilizados, no minimo, sete (7) percentagens de
betume, escalonadas de 0,5%, e quatro (4) provetes para cada uma dessas
percentagens ou seja, um total de 28 provetes. A percentagem Optima em betume nao
devera divergir mais do que 1.0% das percentagens extremas utilizadas no estudo.
2.22.2 - Transposicdo do estudo laboratorial para a central de fabrico de misturas
betuminosas

A aplicacdo em obra da mistura betuminosa sera condicionada, ndo s a aprovacao
do estudo de composicdo, mas também a uma ratificacdo da fiscalizacdo as
condi¢Bes de transposicdo daquele estudo para a central de fabrico (0o que implica,
nomeadamente, a concordancia com o sistema de crivos adoptado), cabendo ao
adjudicatario apresentar 0s ensaios comprovativos da precisdo com que tal
transposicao foi realizada.

Nesses ensaios, é obrigatodria a incluséo de:

e Granulometria das frac¢cbes crivadas, recolhidas nos silos quentes e da
correspondente mistura de agregados, recolhida a saida do misturador, quando
se trate de uma central de producéo descontinua;

e Conjunto de pesagens efectuadas para a calibragdo das tremonhas
doseadoras dos inertes, quando se trate de uma central de producéo continua.

Uma vez aprovada determinada transposicao para a "central betuminosa” a mesma
nao poderd, em circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento da
fiscalizacdo, a apreciacdo da qual devera ser submetida a proposta de alteracao
devidamente justificada, com base num conjunto significativo de ensaios de controlo
laboratoriais.

Com vista a fiabilizar qualquer alteracdo as condi¢cbes de transposicdo, devera o
adjudicatario elaborar mapas com os valores médios acumulados, semelhante e
desde a ultima alteracéo introduzida na central; isto em relagcdo a todos os ensaios
efectuados e independentemente do preenchimento diario dos boletins de ensaio
correspondentes.

Em circunstancia alguma se podera alterar a transposi¢cdo em vigor unicamente com

base nos resultados de ensaios efectuados numa uUnica jornada de trabalho.
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2.22.3 - Preparacéao da superficie a recobrir

2.22.3.1 - Condicdes da superficie existente

As misturas betuminosas ndo serdo aplicadas sem que se verifigue que a camada
subjacente tem capacidade e a regularidade especificadas neste Caderno de
Encargos, ou sem que haja terminado a cura da impregnacao betuminosa aplicadas
sobre bases de granulometria extensa estabilizadas mecanicamente.

2.22.3.2 - Limpeza

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que
devem ser retirados para local onde nao seja possivel voltarem a depositar-se sobre
ela. A Ultima operacdo de limpeza, a realizar imediatamente antes da rega de
colagem, consistird na utilizacédo de jactos de ar comprimido para remover elementos
retidos naquela superficie.

2.22.3.3 - Rega de colagem

Devera ser realizada nas condicbes expressas no projecto e neste Caderno de
Encargos; porém, a taxa de rega poderd ser ajustada em conformidade com as
particularidades de cada caso e com o critério da fiscalizagdo, sob condicdo de néo
exceder os 0,5 Kg/m2. Em circunstancia alguma se podera proceder a rega de
colagem com uma emulséo diluida, pelo que a boa dispersdo do ligante dependera
somente do equipamento.

2.22.4 - Fabrico, transporte e espalhamento das misturas betuminosas

As "massas"” deverdo ser fabricadas em centrais adequadas e servidas por estaleiros
localizados e estruturados com o acordo da fiscalizacdo, sendo obrigatéria a
observancia dos seguintes pontos:

a) O adjudicatario devera submeter previamente a aprovacao da fiscaliza¢do o estudo
de composicdo da mistura betuminosa em funcdo dos materiais disponiveis, estudo
esse obrigatoriamente conduzido pelo método "Marshall’, complementado pelo
método "Duriez".

N&o poderao ser executados quaisquer trabalhos de aplicacdo em obra sem que tal
aprovacéao tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

b) A aplicacdo em obra da mistura betuminosa ficara ainda condicionada a ratificacao,
por parte da fiscalizacdo, das condi¢cOes de transposi¢cao do estudo aprovado para a

central de fabrico.
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Caso a fiscalizacdo constate, pela andlise dos resultados médios acumulados dos
ensaios de controlo laboratorial, que a transposicdo em vigor carece de rigor, podera
suspender a aplicacdo da mistura betuminosa até que seja, pelo adjudicatéario,
solucionado o problema de modo satisfatorio.

c) Os inertes deverdo ser arrumados em estaleiro de modo a que ndo possam
misturar-se fracgdes granulométricas distintas e espalhados por camadas de
espessura nao superior a 0,5 m a fim de se minimizar a segregacéo. A sua recolha
devera ser feita por desmonte vertical e, no caso dos inertes terem sido depositados
sobre o terreno natural, ndo sera permitida a utilizacdo dos 15 cm inferiores.

d) Para o pré-doseamento dos diversos materiais inertes que entrem na composi¢cao
da mistura, com excepcao do filer, deve o adjudicatario dispor no estaleiro de tantas
tremonhas quantos os referidos materiais, 0 que significa estar excluido qualquer
processo mais grosseiro de prémistura, mesmo em relacdo apenas a uma parte dos
componentes. Esta disposi¢cdo ndo se circunscreve as centrais de producéo continua,
aplicando-se também as de producgéo descontinua.

e) O fabrico, transporte e espalhamento da mistura betuminosa deverdo pautar-se
pelas seguintes regras gerais, sem prejuizo da observancia das regras especificas de
cada caso, estipuladas neste Caderno de Encargos:

e O teor de humidade da mistura betuminosa ndo sera superior a 0,5%, quer
durante a operacao de mistura, quer durante o espalhamento;

e A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume néo deve
ser inferior a 13 C, nem superior a 170 graus C.

e O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, até a temperatura ficar
compreendida entre 130 C e 180 C.

e Na&o deverdo ser aplicadas em obra "massas" que, imediatamente ap6s a
mistura, apresentem temperaturas iguais ou superiores a 175 C. Em tal caso,
serdo conduzidas a vazadouro e nao consideradas para efeito de medigao.

e As "massas" deverdo ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha
lugar o seu rapido espalhamento. A sua temperatura nesta fase ndo podera ser
inferior a 110 C (cento e dez graus centigrados) e, se tal vier a suceder, mesmo
gue imediatamente apos a actuacdo da espalhadora, constituira motivo para

rejeicdo, devendo ser imediatamente removidas, antes do seu total
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arrefecimento e conduzidas a vazadouro, ndo sendo, obviamente,
consideradas para efeitos de medicéao.

A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo
liso e perfeitamente limpo.

Caso as condicbes atmosféricas facam prever chuva ou em presenca de
temperaturas ambientes relativamente baixas e, sobretudo, quando a distancia
de transporte for tal que a temperatura a superficie da carga transportada baixe
dos 12 C, devera recobrir-se, obrigatoriamente, o material transportado, com
uma lona que tape toda a caixa da viatura.

O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulsao
da rega de colagem.

As viaturas transportadoras ndo deverao circular sobre a rega de colagem, nas
seccOes em que nao tenha ocorrido a completa rotura da emulsao.

O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo
seco e com temperatura ambiente superior a 15 C. O pavimento a recobrir
devera, também, apresentarse seco e com temperatura superior a 10 C.

No caso de rampas acentuadas com extensdo significativa o espalhamento
deve realizar-se, preferencialmente, no sentido ascendente.

O espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca, sob condicéo
de se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita; porém, esta
rega devera ser imediatamente interrompida até que cesse a precipitacao.

E obrigatorio utilizar espalhadoras-acabadoras com barra flutuante na aplicacéo
da mistura betuminosa; deve obter-se, imediatamente apos o espalhamento,
uma compactacdo relativa ndo inferior a 85% quando referida ao ensaio
Marshall. O espalhamento manual, sobra a rega de colagem, de uma ligeira
camada de mistura betuminosa (na giria designado por "ensaibramento"),
deveria em principio ser evitado mas, na pratica, devera ser apenas
minimizado. Nesse sentido, dever&do seguir-se as seguintes recomendacdes:

O recurso pleno a essa técnica deve ficar confinado aos seguintes casos:
impossibilidade pratica da espalhadora transmitir ao pavimento forgca motriz
suficiente por motivo de declive acentuado, na rega de areas que tém de

forcosamente permanecer abertas ao trafego, e no recobrimento da rega de
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colagem por motivos de seguranca, seja face a paragens do espalhamento
derivadas de avarias no equipamento, falhas de mistura betuminosa ao fim do
dia de trabalho, ou a outros motivos similares.

e Nas situacdes de obra correntes a técnica devera ser bem controlada,
reduzindo-se o espalhamento de material por forma a que o piso a recobrir
fique visivel em mais de 3/3 da sua &rea; a mistura deverd ser espalhada de
modo uniforme e na quantidade minimamente suficiente para que pneus de
viaturas nao levantem a rega de colagem.

e Sempre que as condicbes de obra permitam eliminar aquele processo sem
afectar significativamente a rega de colagem executada, devera ser essa a
opcao prioritaria.

2.22.5 - Cilindramento
O processo de compactacao e regularizagdo das misturas betuminosas deve ser tal
gue seja observado o seguinte;

e A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal
correcto e livre de depressfes, alteamentos e vincos. Nao serdao de admitir
irregularidades superiores a 3 mm quando feita a verificagcdo com uma régua de
3m.

e Em circunstancia alguma o cilindramento podera deixar de iniciar-se enquanto
a temperatura da mistura se mantiver superior a 90 C. O ndo cumprimento
desta condicdo constituira motivo para rejeicao.

e A compactacéo relativo referida ao ensaio "Marshall”, ndo seré inferior a 97%.

e E, principio devera optar-se pelo recurso a cilindros de pneus com uma carga
por roda minima de 1,5 Ton. Os cilindros de jante lisa serdo assim aplicados
com vista a regularizar a superficie acabada.

e Os cilindros de pneus s6 poderdo actuar enquanto a temperatura da mistura
nao baixar dos 100 C. a menos que se apligue nos pneus um produto
adequado para alterar as condicdes na interface "borracha-betume”. Em
circunstancia alguma podera recorrer-se a solventes do betume ou a
substancias que de algum modo afectem as suas caracteristicas basicas, com

o fim de evitar o arrancamento de gravilhas pela actuacao dos cilindros.
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e Os cilindros sé deverdo proceder a mudancas de direccdo quando se
encontrem em areas ja cilindradas com, pelo menos, duas passagens.

e Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado
de baixo para cima.

e Nos caso dos cilindros disponiveis ndo possuirem dispositivo para compactar
lateralmente o bordo exterior da camada espalhada (que néo ficara a constituir
junta), deverd proceder-se a essa operacao por meios manuais, eventualmente
com recurso a magos metalicos.

e O transito nunca devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2
horas posteriores ao fim do cilindramento, devendo, no entanto, aguele prazo
ser aumentado sempre que tal for possivel. Em casos pontuais, em que se
torne indispensavel antecipar a abertura ao transito, devera espalhar-se filer
sobre a camada recém-executada em dosagem moderada, apés o
cilindramento, de modo a que toda a superficie fique coberta o mais
uniformemente possivel.

O recurso a cilindros de pneus na compactacdo basica das misturas betuminosas a
guente pressupde grande regularidade no abastecimento da frente de trabalhos, néao
sendo compativel com paragens frequentes da operacdo de espalhamento, facto que
€ uma situacao corrente em obras de grande reparacdo. Assim, quando a fiscalizacao,
face as condicbes especificas da obra o julgue mais conveniente, podera optar por
inverter o processo de compactacédo, nos moldes que se passa a regulamentar, sem
prejuizo da observancia de todas as condi¢cbes aplicaveis constantes no presente
artigo:

e Quando se inicie a compactacdo com um cilindro de jantes lisas, o primeiro
cilindramento deverd ser executado com as rodas motrizes a frente e no
sentido da progressao do espalhamento das massas.

¢ Independentemente de se atingir a baridade especificada € obrigatéria a
aplicacdo de um cilindro de pneus enquanto a temperatura da mistura for
superior a 60 C. com, pelo menos 4 passagens completas; a pressao dos
pneus sera a volta de 6 Kg/cm?, devendo ser ajustada em funcéo do tipo de
mistura utilizada.

2.22.6 - Juntas de trabalho
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Tanto as juntas longitudinais como as transversais, deverdo ser feitas de modo a
assegurar a ligacao perfeita das seccdes executadas em ocasides diferentes.

As juntas de trabalho serdo executadas por forma a que o seu bordo se apresente
perfeitamente vertical, por corte na camada terminada. Para facilitar o processo,
recomenda-se o espalhamento prévio de uma fina camada de areia sob os ultimos 30
cm, com a precaucdo de grande regularidade e com vista a descolar a sec¢do a
remover depois do corte.

Os topos, ja cortados, do trogo executado anteriormente, deverdo ser pintados
levemente com betume (emulsdo catidnica de rotura rapida), iniciando-se depois 0
espalhamento das massas betuminosas no novo trogo. Igualmente deverdo ser
pintadas com betume todas as superficies de contacto da mistura com caixas de
visita, lancis, etc.

E obrigatéria a execucdo de juntas de trabalho transversais entre trogos executados
em dias consecutivos e, no caso de se proceder a aplicacdo por meias-faixas, de
juntas longitudinais, quando decorra mais de um dia entre bandas contiguas.

As juntas longitudinais devem merecer maxima atencao, quer se trate de uma camada
estrutural quer se trate de camada de desgaste; assim, € indispensavel proceder ao
seu acabamento por meios manuais, em principio complementados com um cilindro
vibrador de pequeno formato, pelo que o adjudicatario devera estruturar uma equipa
de trabalho para aquela tarefa.

Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, devera haver a preocupacao
de desfasar as juntas de trabalho.

2.22.7 - Equipamento para a realizagcdo de camadas betuminosas a quente

2.22.7.1 - Condicdes gerais

O adjudicatario devera fornecer e manter em boas condicdes de servico o
equipamento apropriado para o trabalho, o qual serd previamente submetido a
aprovacao da fiscalizacao.

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente
aceite pela fiscalizacdo, com a suficiente antecipagéo sobre o inicio dos trabalhos, de
modo a permitir uma cuidadosa inspeccéo, calibragem dos dispositivos de medicao,
de conservagcdo e/ou reparacdo, que se mostrem necessarios para a garantia do

trabalho com qualidade satisfatoria.
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Com aquele objectivo o adjudicatario fornecera a fiscalizagcdo um "dossier" técnico que
incluira uma descricéo tdo detalhada quanto possivel de:

e Localizacdo da area de implantacdo da central e "plano” de stockagem de
agregados:

e Tipo e capacidade da central "betuminosa”, assim como componentes e
dispositivos de controlo da mesma; (a)

e Meios de transporte, justificando o numero de unidades;

e Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e
compactacao das misturas e justificacao;

e Dimensionamento dos meios humanos, com indicacdo dos responsaveis
técnicos pelas unidades de fabrico de transporte, espalhamento e
compactacao.

(a) A capacidade nominal de uma central betuminosa sera definida por dois valores;

e Débito horario normalmente conseguido para o fabrico de uma mistura
betuminosa com 40 a 45% de elementos médios e 18 a 20% de elementos
finos, para teores de humidade natural de 5%;

e Débito horario em idénticas condi¢des, quando o teor de humidade natural dos
agregados é da ordem dos 30%.

A fiscalizacédo podera impor a instalacdo de balancas com caracteristicas apropriadas
para a passagem das viaturas de transporte das misturas betuminosas, junto da
central de fabrico, ndo tendo o adjudicatério direito a qualquer pagamento pela
eventual implementacédo da referida medida.

2.22.7.2 - Centrais para fabrico das misturas

O fabrico das misturas betuminosas sera assegurado por centrais do tipo continuo ou
descontinuo. Serdo constituidas pelos seguintes elementos:

a) Tremonhas doseadoras

Deverao existir tantas tremonhas doseadoras quantas as frac¢cdes granulométricas
constituintes da mistura. A sua largura excedera sempre, em pelo menos 0.50 m, a
largura da pa mecanica que a alimenta.

Cada tremonha dispora de anteparos com dimensdes convenientes por forma a evitar

misturas de agregados, assim como 0s respectivos sistemas de dosagem individuais
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gue poderdo ser volumétricos ou ponderais, estando excluido qualquer outro processo
mais grosseiro de pré-mistura.

A tolerdncia maxima admissivel para os sistemas de dosagem sera mais ou menos
10% nas centrais descontinuas, baixando esse valor para 5% nas centrais continuas.
b) Tambor-secador e sistema de reciclagem de finos

As centrais dispordo de meios mecanicos apropriados com vista a introducédo da
mistura de agregados no tambor-secador de uma maneira uniforme, com vista a
garantir o fabrico da mistura a temperatura constante.

O tambor-secador devera permitir baixar o teor da humidade natural dos agregados a
menos de 0,5%, sem ultrapassar a temperatura maxima fixada para o ligante
betuminoso. Com este objectivo existiraA um termOmetro entre a saida do tambor-
secador e o misturador, que permita ao operador verificar a temperatura da mistura
seca de agregados.

A central devera dispor, acoplados ao tambor-secador, de dispositivos de
despoeiramento, ndo s6 com vista a evitar-se a poluicdo atmosférica das zonas
adjacentes a central mas, sobretudo, para permitir a recuperagdo e reciclagem de
finos.

O sistema de recuperacao de finos deve ser suficientemente eficaz para que nao seja
necessario aumentar a proporcdo de filer comercial na mistura, relativamente
estudada, em mais de 20% (sobre o peso do filer). A reciclagem de finos recuperados
devera em principio fazer-se através de circuito independente do utilizado para a
pesagem, no caso de centrais descontinuas, possa ser unica. Caso o0 sistema de
aspiracéo-recuperacao de finos nédo seja plenamente eficaz em termos de proteccdo
do meio ambiente, podera a fiscalizacdo impor a instalagdo complementar de um
dispositivo de despoeiramento por via humida.

c) Crivagem e armazenamento de agregados secos em centrais do tipo descontinuo
Os agregados secos provenientes do tambor-secador seréo introduzidos (através de
um sistema de transporte convenientemente protegido - elevador a quente) num
conjunto de crivos capaz de separar e armazenar, em silos intermédios (silos
guentes), as varias frac¢cdes granulométricas em que se achou conveniente, de
acordo com a fiscalizacédo, dividir a mistura de agregados, silos esses que deverao ter

capacidade superior a do misturador.
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A central devera dispor ainda, de um sistema de alarme ou seguranc¢a (luminoso ou
acustico), que funcionara sempre que o nivel de agregados seja igual ou inferior a 1/3
(em volume) da capacidade de cada um dos silos quentes.

d) Armazenamento e dosagem do filer

Quando se tornar necessario a adi¢ao do filer comercial a mistura € obrigatorio dispor,
pelo menos, de um silo com dispositivos de alimentacdo e extrac¢céo apropriados.

A capacidade do silo de filer sera, pelo menos, correspondente a dois dias de fabrico
e deverd estar dotado de sistema de alarme (com dispositivo acustico ou luminoso),
gue funcionara sempre que atinja 1/5 da sua capacidade maxima.

No caso das centrais continuas, existira um equipamento de dosagem intermédia, que
podera ser volumétrico ou ponderal, enquanto que, nas descontinuas, o filer sera
sempre pesado separadamente, através de balanca individual.

Em qualquer dos casos, a tolerancia maxima admissivel sera de mais ou menos 10%
e) Armazenamento e dosagem do ligante betuminoso

A central devera dispor de cisternas para o armazenamento do ligante betuminoso,
com uma capacidade total que permita assegurar um fornecimento continuo daquela e
possuindo, cada uma delas, de um dispositivo de aquecimento com a precisao de
mais ou menos 10%.

Quando, numa mesma obra, forem utilizados diferentes tipos de ligantes betuminosos,
cada um disporda de uma cisterna prépria, uma vez que a mistura de dois ligantes
diferentes, ainda que em pequenas percentagens, modificara, notoriamente, as suas
propriedades.

De igual modo, os sistemas de alimentagcdo existentes deverdo ser constituidos por
um nuamero minimo de tubagens comuns, munidos do respectivo sistema de
seguranca.

O fluxo continuo do ligante no interior das cisternas, bem como na doseadora, sera
assegurado por um dispositivo préprio, acoplado a um medidor de caudais com a
precisdo de mais ou menos 2%.

Todas as tubagens da cisterna, bomba doseadora e sistemas de pulverizagédo do

misturador, serdo devidamente aquecidas.
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O operador da central tera a possibilidade de, em qualquer momento, verificar a
temperatura do ligante a saida da cisterna e antes de entrar no misturador, atraves de
um termoémetro com precisdo de mais ou menos 5C.
A dosagem do ligante serd efectuada através de um dispositivo ponderal ou
volumétrico, com uma precisdo da ordem de mais ou menos 2%. Esta precisdo sera
controlada através de uma amostragem correspondente a:

e 10 Ton. de mistura betuminosa, no caso das centrais continuas;

e Uma amassadura, no caso das centrais descontinuas
O sistema de doseamento devera ainda ser aferido a temperatura especificada, dado
a viscosidade do betume varia com a temperatura.
f) Misturador
O misturador possuird o numero suficiente de pas ou laminas, por forma a assegurar
uma mistura homogénea, sendo convenientemente tapado para que se evite a perda
dos elementos finos da mistura.
Estara dotado de equipamento eficaz para manter constante o tempo de amassadura
especificado e de contador automatico do nimero de amassaduras, no caso das
centrais descontinuas.
Para as centrais continuas existira um registo automatico com as seguintes
indicacdes:

e Designacao do tipo de mistura

e Peso de cada amassadura e respectivos componentes

e Temperatura do ligante

e Hora de fabrico
g) Armazenamento da mistura betuminosa
O armazenamento da mistura fabricada sera efectuado através de meios que limitem
0 mais possivel a sua segregacao. A capacidade requerida dependera da producao
horéaria da central; no entanto a tremonha de armazenamento tera que estar dotada de
meios eficazes de aquecimento, se for superior a 100 ms.
2.22.7.3 - Unidade de transporte
O adjudicatario devera dispor de uma frota de camifes dimensionada de acordo com

as distancias de transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.
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Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou ndo ao adjudicatario, deverdo ser
providas de:

e Caixa de recepcao com altura tal que ndo haja qualquer contacto com a

tremonha espalhadora;

¢ Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.
2.22.7.4 - Espalhadora - acabadora (“finisher")
O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as
misturas betuminosas, sem produzir segregacdo e respeitando os alinhamentos,
inclinagbes transversais e espessuras projectadas.
A espalhadora tera sempre que dispor de uma régua vibradora capaz de produzir um
grau de compactacdo minimo de 85% e, sempre que possivel, estar munida de um
termOmetro colocado no tunel de alimentagéo do sem-fim.
2.22.7.5 - Compactadores
Os cilindros a utilizar na compactacdo das misturas serdo obrigatoriamente
autopropulsaveis e dos seguintes tipos:

e Estéticos

e Pneus

e Vibradores

e Mistos
Os cilindros estaticos disporéao de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus
serdo equipados com "saias de proteccao” e, sempre que possivel, de "side-Roll".
As caracteristicas de qualquer destes equipamentos far-se-a através do seguinte
conjunto de elementos, a fornecer a fiscalizagédo antes do inicio dos trabalhos:
a) Cilindros estaticos

e Peso total (minimo e maximo);

e Largura e diametro das rodas;

e Gama de velocidades;

e Tipo de transmissdo (mecanica ou hidraulica);

e Tipo de lastro utilizavel;

e Autonomia do sistema de rega.
b) Cilindros vibradores

¢ Os elementos referidos para o caso "a)", adicionados de:
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e Carga por unidade de geratriz vibrante;

e Gama de variacao das frequéncias e amplitude de vibracéo.
c) Cilindros de pneus mistos

e E/ou adicionados ainda de:

e NUmero de pneus por eixo;

e NuUmero de pneus motrizes;

e Carga por pneu (minima e maxima);

e Pressdo de enchimento (minima e maxima).

2.23 - REVESTIMENTO A "SLURRY - SEAL"

2.23-1 - Limpeza e preparacédo da superficie existente

A superficie que vai receber o "Slurry seal" deve apresentar-se livre de sujidades,
detritos, poeiras e outros materiais soltos que devem ser retirados para local onde néao
haja a possibilidade de voltarem a depositar-se sobre a superficie a revestir.

2.23.2 - Fabrico, transporte e espalhamento do"Slurry seal”

O "Slurry seal" deve ser fabricado em instalacdes fixas ou na propria obra em
instalag6es moveis de fabricacdo continua, sendo observados os seguintes pontos:

e O ciclo de mistura sera suficiente para produzir um envolvimento perfeito do
agregado e continuard até ao "Slurry seal" ser vertido na caixa de
espalhamento;

e Se 0 "Slurry seal" é fabricado do local da obra o seu transporte até ao local de
aplicacéo deve ser efectuado em camides betoneiras;

e O espalhamento sera feito de maneira continua e devera ser executado em
tempo seco e a temperatura ambiente superior a 5 graus C.

A camada devera ser compactada por um cilindro de pneus com uma carga por roda
entre 0,75 e 1,5 T com pelo menos 6 passagens, a menos que o adjudicatario
demonstre ser necessaria esta operacgao.

2.23.3 - Cura

Deve evitar-se a ac¢do de qualquer tipo de trafego sobre a camada de "Slurry seal"
sera de 13 Kg/mz2.

PAVIMENTACOES EM ARGOSELO E CARCAO 55



MUNICIPIO DE VIMIOSO
Camara Municipal

Sempre que a composi¢ao ndo tenha sido ja aplicada em estradas nacionais com bom
comportamento devera o Adjudicatario proceder previamente a execucdo de um troco
experimental.

As dosagens em emulsdo e em aditivo serédo reguladas em obra de modo a obter-se

uma consisténcia e uma velocidade de rotura adequadas.

2.24 - ASSENTAMENTO DE LANCIS

O lancil assentara sobre uma fundacao de betédo B 20, de tal forma que apresente, na
fase definitiva, um espelho de 2 - 5 cm acima do pavimento seguido por uma face
obliqgua de modo a permitir que seja, em caso de necessidade, galgavel, conforme
desenho de pormenor.

O lancil, quer em alinhamento recto quer curvo, devera ficar perfeitamente alinhado e
desempenado, tanto no seu espelho como na sua face interior.

As juntas ndo deverao exceder 0,3 cm e serdo preenchidas com argamassa.

2.24 - SINALIZACAO

2.24.1 - Marcas rodoviarias

2.24.1.1 - Material termoplastico de aplicacdo a quente

a) Pré-marcacao

A pré-marcacao, que é obrigatoria, pode ser executada manual ou mecanicamente.

A pré-marcacao manual sera executada por meio de um cordel esticado, ao longo do
gual se marcam os pontos suficientes com um pincel, ou se executa uma linha fina
continua por meio de utensilio apropriado.

A pré-marcacao mecanica deve ser antecedida de uma pré-marcacdo manual, sobre a
gual se apoia.

b) Preparacao da superficie

A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidades,
detritos e poeiras. Se se tratar de um pavimento velho e polido é aconselhavel o uso
de uma substéncia adesiva antes da marcacao.

c) Marcacao experimental

Para se verificar a regularidade da largura das marcas longitudinais e do seu

comprimento, a homogeneidade de aplicacdo do produto e das pérolas de vidro, e
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ainda para regular o equipamento de aplicacéo (velocidade de avanco, pressao do ar
nos bicos e no compressor e temperatura do material), € aconselhavel a execucao de
uma marcacao experimental.

Na impossibilidade de se dispor de local fora da zona de trabalhos, para a execugéo
da marcacao experimental, sera a primeira fase dos trabalhos utilizada para esse fim.
Os resultados obtidos e as regulacdes correspondentes servirdo de base ao trabalho
de marcacao sequente.

d) Marcagao

A marcacdo deve ser executada mecanicamente, por meio de equipamento
apropriado, de acordo com os desenhos respectivos e com as indicacdes da
fiscalizag&o.

Salvo indicacdo em contrario, as marcas rodoviarias serdo executadas com sobre-
espessura, por colagem ou por pulverizagéo.

A utilizacdo de sistemas de pré-aquecimento da superficie a marcar dependera de
autorizagéo da fiscalizagao.

A temperatura de aplicacdo do material termoplastico deve estar compreendida entre
160 e 220 graus C e as cubas de aquecimento do mesmo devem estar munidas de
um dispositivo de agitacdo mecanica para evitar a segregacao dos diversos
constituintes.

A espessura seca do material termoplastico aplicado deve ser inferior a 3 mm.

A projeccao de pérolas, que deve ser executada imediatamente a seguir a aplicacédo
do termoplastico, pode ser executada através da caixa gravitica simples, de rolo
repartidor canelado ou liso ou ainda da pistola de ar comprimido, sendo este ultimo
método o mais indicado.

A taxa de pérolas projectadas deve estar compreendida entre 0,30 e 0,50 Kg/m2.

A circulacéo pode ser estabelecida logo apds a marcacao.

O material aplicado deve apresentar uma superficie nivelada, uniforme e livre de
empolamentos, com contornos nitidos e regulares.

O valor minimo de resisténcia a derrapagem, medido com o péndulo britanico, do
material aplicado, deve ser 45.

e) Eliminacao de marcas rodoviarias.
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Na eventualidade de se ter de apagar marcas rodoviarias pré-existentes com vista a
executar uma nova marcacao, o processo de eliminacdo a utilizar sera escolhido de
entre os seguintes:

e Decapagem por projeccdo de um abrasivo sob pressdo; este abrasivo nao
podera ser areia excepto quando a decapagem seja feita em presenca de
agua;

e Decapagem mecanica, utilizando decapadores mecanicos ou maquinas de
percussdo proprias; no caso de as marcas a eliminar serem de material
termoplastico, obtém-se melhores resultados em tempo frio, tanto neste
processo como no anterior;

e Queima, utilizando macaricos a gaz butano; este processo € aconselhavel
somente com a maior precaucao e sob orientagéo directa da fiscalizacao.

N&o sera permitida em caso algum a utilizacdo de processos de recobrimento como
meétodo de eliminacdo de marcas.

2.24.1.2 - Lotes, amostras e ensaios

a) Durante a execucao dos trabalhos, e sempre que o entender, a fiscalizacdo
reserva-se o direito de tomar amostras e mandar proceder as analises e ensaios que
julgue convenientes para verificacdo das caracteristicas dos materiais utilizados. As
amostras serdo, em geral, tomadas em triplicado e levardo as indicagdes necessarias
a sua identificagéo.

b) As andlises e ensaios necessarios poderéo vir a ser executados por entidades que
0 dono da obra entender, e por conta do adjudicatario.

2.24.2 - Sinalizacgéo vertical

2.24.2.1 - Armazenamento dos sinais

Todos os sinais e seus componentes deverdo ser armazenados em local fechado,
limpo e arejado.

2.24.2.2 - Montagem dos sinais

Na montagem dos sinais devem ser seguidos 0s esquemas de montagem respectivos.
Na sequéncia seguida na montagem serd a que melhor se adapte a natureza e
localizacdo do sinal, sendo recomendada a seguinte: montagem dos perfilados, ou
chapas, nos suportes, mediante aperto suave; verificagdo e acerto posicional com
aperto definitivo.
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2.24.2.3 - Localizacao dos sinais

A localizacdo dos sinais sera a indicada nos desenhos. Serdo permitidos ligeiros
ajustes de posicionamento para melhor adaptacdo a condicionalismos locais, néo
podendo, contudo, ser comprometidas as posi¢des relativas de sinais aplicados em
interligacdo e cujo posicionamento esteja directamente relacionado com as marcas
rodoviarias do pavimento adjacente.

2.24.2.4 - Implantagao transversal dos sinais

Os sinais sdo implantados do lado direito, no sentido de trdfego a que respeitam no
limite da berma em seccao corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, 0s sinais sdo implantados com um
afastamento minimo de 0.50 m ao limita da faixa de rodagem.

Sempre que necessario, 0s sinais serdo utilizados em duplicado podendo, portanto,
surgir do lado esquerdo da via, mas sempre em complemento de um outro colocado a
direita.

Os sinais sdo implantados de molde que a sua superficie realize com a linha limite da
faixa de rodagem, um angulo de 100 graus, medindo pelo tardoz dos mesmos quer se
localizem do lado direito ou do lado esquerdo da faixa de rodagem.

2.24.2.5 - Implantacéao vertical dos sinais

Deverdao ser respeitados os esquemas de implantagdo indicados no documento
"Sinalizacdo de Orientacdo - Documento provisério - Relatorio - 22 parte". Devera
ainda ser tido em conta o seguinte:

a) Sinais de pequena dimenséao

Todos os sinais denominados de cédigo deveréo ser colocados a 1,10 m de altura (do
solo a base do sinal) devendo este valor ser reduzido para 1,00 m, no caso de dois
sinais colocados no mesmo poste.

Deverao estar colocados fora do limite da berma e, sempre que exista guarda de
seguranca, protegidos por esta.

b) Sinais de média dimenséo

Os sinais de média dimensao, designadamente os sinais direccionais, em grupo que
pertence ao Sistema Informativo, deverdo ser, colocados a 2,20 m do solo (para a

base da seta mais baixa) e possuir os afastamentos entre setas indicados nos

PAVIMENTACOES EM ARGOSELO E CARCAO 59



MUNICIPIO DE VIMIOSO
Camara Municipal

desenhos incluidos no documento "Sinalizacdo e orientagcdo - Documento provisorio -
Relatorio - 22 parte".

A localizacao do poste unico devera ser tal que se encontre 0 mais recolhido possivel
em relacdo aos sentidos de trafego e as vias envolventes sem obviar, contudo, os
critérios de visibilidade essenciais a leitura das indicagcbes constantes dos mesmos
sinais.

A montagem devera iniciar-se pela escolha do local para a aplicacdo do poste Unico,
sua verticalidade e posterior colocagéo das setas direccionais com a angularidade
exigida pelas indicacdes direccionais denunciadas nos sinais a colocar.

c¢) Sinais complementares

O seu posicionamento devera respeitar 0 jA exposto para os sinais de peguena
dimenséo, devendo a altura entre o bordo do sinal e o solo ser de 0,60 m.

d) Outros sinais e demarcacéo

Os "chevrons" individuais ou duplos serdo implantados de modo idéntico ao descrito
para os sinais de pequena dimenséao.

Os marcos quilométricos sdo implantados a 0,80 m do solo, do lado direito, no sentido
da quilometragem, para além da berma e com uma inclinacdo de cerca de 80 graus
em relacdo a linha definida pelo limite da faixa de rodagem, o do lado direito da
mesma, no sentido progressivo da quilometragem.

2.24.6 - Colocagao

a) Sinais com uma placa num so6 poste

Serdo encastrados num macico cubico de betdo B20, com 0,50 m de aresta, a uma
profundidade que permita um recobrimento na base do prumo de 0,10 m.

b) Sinais com duas placas num so poste

Serdo encastrados num macico paralelepipédico de betdo B20, com 0,50 por 0,90 m
deseccao e 0,50 m de altura, a uma profundidade que permita um recobrimento na
base do prumo de 0,10 m.

c) Sinais com dois ou mais postes

Serdo encastrados em um ou mais maci¢cos de betdo B20, com as dimensdes dos

guadros respectivos e a profundidade de acordo com o desenho-tipo respectivo.

2.25 - GUARDAS DE SEGURANCA SEMI-FLEXIVEIS
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2.25.1 - Implantacéo

A execucdo das obras deste tipo compreende as operacdes fundamentais de
cravacdo e montagem, as quais pressupdem um trabalho delicado de prévia
implantagdo para reconhecimento dos condicionalismos locais (natureza dos solos,
atravessamentos de obstaculos etc.), ao qual se seguird a implantacdo definitiva que
deve garantir um rigoroso alinhamento em planta e perfil longitudinal.

Estes alinhamentos devem apresentar-se perfeitamente regrados, sem ondulacdes
gue denunciem 0 apego a eventuais imperfeicbes do pavimento (deformacoes,
recortes, etc.), quer em planta quer em perfil, isto &, devem traduzir o desenvolvimento
geométrico da estrada.

Todos os trabalhos que ndo respeitem as condi¢Bes técnicas de execucdo exigidas
nao poderao ser aceites.

2.25.2 - Ancoragem

A ancoragem dos prumos sera efectuada por cravacao directa no solo ou, em casos
excepcionais por encastramento em macicos de betdo simples de 120 Kg de cimento
por m3, com a secc¢ao quadrada comum minimo de 40 cm de lado e uma profundidade
gue permita o recobrimento na base do prumo nao inferior a 10 cm.

Se 0 recurso a processos de escavagdo mecanica conduzir a conveniéncia em
realizar macicos de seccao circular, o didametro ndo devera ser inferior a 45 cm.

Em obras de arte, os prumos serdo aparafusados mediante placas de fixagcdo com
furacéo apropriada.

As distancias entre dois suportes consecutivos serda de 4,0 m, devendo este
espacamento baixar para 2,0 m nas curvas de raio inferior a 45 m.

2.25.3 - Montagem da guarda de seguranca

As vigas de seguranca, que se devem encontrar ja devidamente preparadas para a
instalacdo do local, serdo fixadas a um dispositivo de afastamento (alongadores,
afastadores e refor¢os), sendo o conjunto apoiado ao suporte ou prumo previamente
cravado.

O eixo horizontal da viga simples deve situar-se a altura minima de 0,55 m do solo,
com uma tolerancia de 0,03 m para mais, enquanto que a altura maxima admitida

para viga superior de uma guarda dupla, quando prevista, ser de 1,00 m.
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A montagem da guarda serd sempre realizada no sentido do trafego e com terminais
de seguranca adequados.

A extremidade da viga de montagem sobrepor-se-a4 sempre a de jusante, de acordo
com o respectivo desenho de pormenor.

A montagem das vigas de seguranca devera ser sequente, ndo se permitindo
interrupcdes por trocos, a menos que expressamente autorizadas pela fiscalizacao.

A colocacdo dos prumos nao se deverd encontrar desfasada no tempo da colocacao
das vigas respectivas, sendo imperioso que, no fim de cada periodo de trabalho se
protejam com terminais adequados. Nos pontos de divergéncia ndo se admitem
curvas inferiores a R=1,00m.

2.25.4 — Reflectores

Os reflectores sédo aplicados durante a montagem das vigas de seguranca. Em
alinhamento recto o espacamento entre reflectores sera de 12.00 m e de 4.00 m em

curva.

2.26 — SAIBROS
Os saibros deverdo ser isentos de matéria organica, nao ter argila em excesso e
satisfazer as condi¢des seguintes:

Granulometria:

PENEIRO ASTM % ACUMULADA DO MATERIAL QUE PASSA
10 100
40 25-75
200 0-15
- Limite de liquidez =25
- Indice de plasticidade =6

2.27 - ALVENARIA DE PEDRA

2.27.1 - As alvenarias serdo executadas com pedra rijja e argamassa com a
composicdo e a dosagem indicadas no projecto. Quando nao seja especificada a
composicdo da argamassa, ela sera de cimento e areia ao tragco de 250 Kg de cimento
por m3 de areia.

As pedras deverdo ter as dimensfes proporcionais as espessuras das paredes, de

modo que possam travar-se umas com as outras no sentido longitudinal e transversal.
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2.27.2 - As pedras destinadas a execucao de alvenaria, depois de terem sido limpas e
desbastadas, serdo molhadas, no momento do seu emprego, para que fiqguem com as
superficies limpas e humidas.

Colocar-se-a cada uma das pedras do lugar que deve ocupar e tirando-a, em seguida,
para encher com argamassa o leito sobre que deve ficar, assentar-se-a novamente,
batendo com maco de modo a fazer-se ressumar por todos os lados a argamassa,
calcando-a depois com lascas de pedra dura e metidas a maco.

N&o deve apresentar espacos vazios, nem pedras mal assentes ou oscilantes, nem
intervalos cheios unicamente com argamassa e nao sera executada por camadas ou
fladas sucessivas, encascadas na parte superior com pedra miuda; pelo contrario,
devera deixar-se em cada fiada um grande niumero de cabecas ou pedras salientes, a
fim de melhor travar as diferentes partes sucessivamente construidas formando-se
assim um dnico macico.

2.27.3 - Quando a espessura da parede for inferior 0,40 m, empregar-se-ao pedras,
formando perpeanhos, que figuem convenientemente os dois paramentos entre si.
2.27.4 - Nos angulos reentrantes ou salientes nao serao admitidas juntas e, assim, as

pedras de angulo deveréo fazer parte dos dois paramentos que o constituem.

2.28 - BETAO CICLOPICO

2.28.1 - O betéo ciclopico sera constituido pela incorporagédo de cerca de 30% de
pedra com a maior dimensdo ndo superior a 20 cm num betdo de 180 kg/ms3, de
dosagem de cimento, de consisténcia normal, e de classe né&o inferior a B 120, Nao
deve ser aplicado em partes de construgdo de espessura inferior a 0,40 m ou
armadas.

2.28.2 - A pedra devera satisfazer o estipulado para a pedra para alvenaria se
humedecida antes de aplicada e a sua colocacdo sera feita por forma a conseguir
uma distribuicdo uniforme e de maneira que entre as pedras e entre estas e a
cofragem fique uma espessura de betdo igual ou superior a trés vezes a maxima
dimensé&o no inerte do betdo de incorporagao.

2.28.3 - Sempre que a betonagem for interrompida, serdo deixadas salientes algumas
pedras, de forma a melhor a ligagdo com a camada superior, assegurando-se que

elas fiqguem bem ligadas a camada inferior.
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2.29 - MOLDES PARA BETAO

2.29.1 - Todos os moldes deverdo ser executados de modo a oferecerem superficies
lisas e bem desempenadas e a garantirem que a forma e as dimensbes dos
elementos de betdo, apds adesmoldagem sejam rigorosamente as indicadas no
projecto. A sua montagem devera prever uma facil desmoldagem dos paramentos
laterais ou de outras que a fiscalizagdo indicar.

Os escoramentos deverdao dar uma perfeita rigidez aos moldes de modo a garantirem
as pecas isentas de flechas depois de desmoldadas.

2.29.2 - Antes do inicio da betonagem, os moldes serdo convenientemente limpos de
detritos, e se forem de madeira, bem regados com agua durante varias horas até
fecharem por completo todas as aberturas causadas pela secagem da madeira. Os
moldes que ndo tenham funcbes de suporte poderdo ser retirados 24 horas apos a
betonagem, se a fiscalizacdo nao vir inconveniente.

2.29.3 - Quando apareca qualquer defeito antes ou durante a betonagem, a
fiscalizac@o ordenard a interrupcdo dos trabalhos até o mesmo se encontrar corrigido.
2.29.4 - Ter-se-a em especial atencéo a execucdo dos moldes que ficarem a vista.
2.29.5 - Trabalhos de Construcéo Civil

a) Materiais a empregar

Os materiais a empregar na obra, serdo de boa qualidade, deverdo satisfazer as
condi¢cBes exigidas para os fins a que se destinam e ndo poderado ser aplicados sem
prévia aprovacao da fiscalizacao.

b) Betbes e argamassas

b.1 - Na execucdo de betonagens seguir-se-&0 as normas estabelecidas no
Regulamentode Betdo Armado e as regras e preceitos que embora nao incluidos
nosRegulamentos em vigor, sejam correntes na técnica de construcao.

b.2 - N&o podera iniciar-se o trabalho de betonagem sem que a fiscalizacéao
tenhaverificado que foram observados o0s preceitos relativos a moldes e armaduras.
b.3 - As dosagens de betdes e argamassas a empregar nas diferentes partes da obra
serdo fixadas no projecto ou neste Caderno de Encargos. O empreiteiro tomara as
providéncias necessarias para que a fiscalizacdo possa verificar com facilidade,

emqualquer momento, qual a dosagem que esta a ser empregada.
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b.4 - As argamassas e 0s betdes serdo fabricados por meios mecanicos, seguindo-se
nas misturas dos materiais e na sua amassadura 0s preceitos usuais e procedendo-se
de forma a que a agua empregada seja a estritamente necessaria para que se
obtenha uma massa homogénea de consisténcia média. Deverdo ser utilizadas logo
apos a amassadura. Todas as argamassas ou betdes que tenham comecado a fazer
presa antes da sua utilizacdo, ou ndo tenham sido convenientemente feitas ou se
tenhampretendido corrigir com a adigdo de novas quantidades de cimento ou de agua
serdo removidas para fora do recinto da obra.

b.5 - O local de fabrico das argamassas e betdes sera ao abrigo do sol e da chuva e
devera ser proximo da parte da obra a que se destinam.

b.6 - A dimensédo maxima das britas nos diversos tipos de betbes sera estabelecida de
acordo com a fiscalizacdo ndo devendo em qualquer caso, no entanto, exceder ¥ da
menor dimenséo da peca a betonar, nem no caso de betdo armado, ser superior a
40mm. A composicao dos betdes podera ser alterada em qualquer caso, em face dos
estudos granulométricos e de ensaios, nomeadamente de resisténcia, a efectuar num
Laboratorio Oficial de Engenharia.

b.7 - A compactacédo dos betbes sera obtida por vibracdo devendo as caracteristicas
dosvibradores e 0 seu numero estar de acordo com o trabalho a efectuar.

b.8 - As superficies dos betdes serdo mantidas unidas, apdés a betonagem durante um
periodo de 8 dias, podendo a fiscalizagdo exigir 0 aumento desse, periodo sempre
gue tal seja reconhecido necessario e vantajoso.

b.9 - Em caso algum se podera efectuar a betonagem sobre ou junto de uma camada
de betdo em comeco de presa.

b.10 - Antes da colocacdo do betdo sobre a rocha, esta devera ser convenientemente
lavada com agua sob "pressdo pelo menos 3 Kg/cm?' perfeitamente limpa de
elementos desagregaveis e das pocas de agua coberta por uma camada de
argamassa com 0 mesmo traco da argamassa do betdo mas nunca inferior a 600 Kg
de cimento por m3 de areia e com 3 cm de espessura, de modo a encher
completamente todas as concavidades.

b.11 - Todas as superficies a rebocar serdo limpas tirando-se-lhe toda a argamassa
gue esteja desagregada ou pouco aderente e lavadas com grande quantidade de

agua.
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Sobre os paramentos assim preparados assentar-se-a a colher a argamassa de
reboco, que sera regularizada de modo a oferecer uma superficie perfeitamente
regular e desempenada.

c) Moldagem e desmoldagem

c.1 - Os moldes e as respectivas estruturas de montagem deveréo ser estudadas e
mantidos de modo a realizar com preciséo as formas apresentadas no projecto. O tipo
de moldes devera ser escolhido de forma a que as superficies vistas ndo necessitem
de qualquer acabamento.

c.2 - A desmoldagem das pecas de betédo simples e armado s6 podera fazer-se depois
deautorizado pela fiscalizacdo, devendo seguir-se, na parte aplicavel, o que se
encontra disposto no Regulamento de Betdo Armado.

d) Alvenaria de tijolo ou de blocos de betéo

Na construcdo de alvenarias de tijolo ter-se-a o cuidado de ndo empregar os tijolos ou
0os blocos sem os mergulhar previamente em agua, ndo se devendo assentar
nenhuma fiada sem previamente humedecer a precedente.

Os tijolos ou blocos serdo dispostos em fiadas, atendendo-se ao tipo de paredes
determinadas no projecto, de modo a conseguir-se um bom tratamento. Os
paramentos vistos destas alvenarias serdo perfeitamente planos.

e) Madeiras

As madeiras destinadas a moldes, entivacdes, escoramentos ou outros trabalhos
transitorios ou auxiliares da construcdo serdo as disponiveis no mercado, devendo
contudo apresentar-se sem nos viciosos, moléstias ou defeitos que comprometam a
seguranca ou 0 bom comportamento dos trabalhos.

Em casos especiais pode exigir-se que a madeira para moldes seja aparelhada pela
face interior e que a execucdo dos mesmos tenha um acabamento particularmente
cuidado.

f) Ferro em barra e chapa de aco

O ferro em barra e chapa de agco devera ser de boa qualidade e possuir
caracteristicas apropriadas ao fim a que se destinam.

g) Pecas de ferro fundido

As pecas especiais de ferro fundido serdo constituidas por material da melhor

gualidade e de segunda fusao, resistente, compacto e homogéneo, isento de fungos,
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bolhas e areias facil de trabalhar com instrumentos cortantes e compressivel a
pancada de martelo.
h) Pecas especiais
De todas as pecas especiais de ferro, tampas e demais acessorios, cujos tipos néo
sejam de uso corrente e ndo tenham ja sido aplicados largamente em obra similares
no Pais, devera o adjudicatario apresentar desenhos cotados, que mostrem com
clareza as dimensdes e natureza dos elementos que a constituem.
i) Serralharia
Os trabalhos de serralharia previstos nos elementos do projecto serdo executados
com a maior perfeicdo e acabamento. Todas as ferragens terdo dimensdes e formas
previstas nos elementos do projecto.
No caso de as ferragens nao serem indicadas em detalhes nos referidos elementos,
serdo oportunamente escolhidos pela fiscalizacdo. Todas as pecas serdo trabalhadas
segundo os preceitos de boa técnica, sendo quando se torne necessario, limadas,
aplainadas, torneadas e ajustadas com todo o cuidado.
As aberturas para os chumbadouros serdo feitas por forma a apresentarem maior
largura na base que no cimo e com dimensdes tais que a peca a chumbar, depois de
colocada, néo tenha mais de 5 mm de folga por todos os lados. Os pernos e os gatos
também poderdo ser fixados no betdo com argamassa de cimento de presa lenta,
composta em partes iguais em volume de cimento e areia. Neste caso, feitas as
aberturas como acima se indica lancar-se-a argamassa de cimento colocando-se em
seguida as pecas que se pretendem fixar.
) Materiais diversos
Todos os materiais ndo especificados neste Caderno de Encargos ou no projecto e
gue tenham emprego na obra deverao satisfazer as condi¢des técnicas de resisténcia
e seguranca impostas por regulamentos que lhe digam respeito, ou ter caracteristicas
gue satisfacam as boas normas construtivas. Poderédo ser submetidos a ensaios.
2.29.6 - Serralharia e ferro fundido

e Ferro em barra e chapa de aco
O ferro em barra e chapa de a¢co devera ser de boa qualidade e possuir
caracteristicas apropriadas ao fim a que se destinam.

e Pecas de ferro fundido
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As pecas especiais de ferro fundido serdo constituidas por material da melhor
gualidade e de segunda fuséo, resistente, compacto e homogéneo, isento de fungos,
bolhas e areias facil de trabalhar com instrumentos cortantes e compressivel a
pancada do martelo.
e Pecas especiais
De todas as pecas especiais de ferro, tampas e demais acessorios, cujos tipos nédo
sejam de uso corrente e ndo tenham ja sido aplicados largamente em obras similares
no pais, devera o adjudicatario apresentar desenhos cotados, que mostrem com
clareza as dimensdes e natureza dos elementos que a constituem.
e Serralharia
Os trabalhos de serralharia previstos nos elementos de projecto serdo executados
com a maior perfeicdo e acabamento. Todas as ferragens terdo dimensoes e formas
previstas nos elementos do projecto.
No caso de as ferragens nao serem indicadas em detalhes nos referidos elementos,
serdo oportunamente escolhidos pela fiscalizacdo. Todas as pecas serdo trabalhadas
segundo os preceitos de boa técnica, sendo quando se torna necessario, limadas,
aplainadas, torneadas e ajustadas com todo o cuidado.
2.29.7 - Consideram-se ainda transcritos e como tal fazendo parte integrante deste
Caderno de Encargos as disposicdes aplicaveis dos seguintes diplomas:
¢ Normas Portuguesas referentes aos materiais a aplicar nesta empreitada, bem
como as referentes ao modo de aplicagcdo e conservacdo e a respectiva
verificacao pela fiscalizacao.
e Regulamentos:
— Regulamento Geral de Canalizagdes de Agua e Esgoto
— Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esfor¢cado
— Regulamento Geral de Ligantes Hidraulicos
— Regulamento de Seguranca do Trabalho na Construgéo Civil
— Regulamento das Instalacbes Provisorias destinadas ao Pessoal
empregado nas Obras.

e Caderno de Encargos para a recepcéo do cimento Portland Normal.
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e O facto da fiscalizagcado aprovar qualquer trabalho n&o isenta o empreiteiro da
responsabilidade que lhe cabe pela forma como se comportar a parte de

construcéo onde esse trabalho tiver sido executado.

3 - CARACTERISTICAS TECNICAS DA SINALETICA

SINALIZACAO VERTICAL
3.1.1 - ARMAZENAMENTO DOS SINAIS

Todos os sinais e seus componentes deverdo ser armazenados em local fechado,

limpo e arejado.

3.1.2 - MONTAGEM DOS SINAIS

a) - Sinais de pequena dimensao

Na montagem dos sinais de pequena dimenséo devem ser seguidos os esquemas de

montagem do desenho de pormenor respectivo.

b) - Sinais de média e grande dimensao

Os dispositivos de fixacdo dos painéis de sinalizacdo nos seus suportes (prumos),
devem permitir o seu posicionamento definitivo por deslocamento horizontal e vertical

dos seus pontos de fixacao.

A sequéncia seguida na montagem serd a que melhor se adapte a natureza e
localizagéo do sinal, sendo recomendada a seguinte: montagem dos perfilados, ou
chapas, nos suportes, mediante aperto suave; verificacdo e acerto posicional com

aperto definitivo.

3.1.3 - LOCALIZACAO DOS SINAIS
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A localizacdo dos sinais sera a indicada nos desenhos. Serdo permitidos ligeiros
ajustes de posicionamento para melhor adaptacdo a condicionalismos locais, ndo
podendo, contudo, ser comprometidas as posi¢des relativas de sinais aplicados em
interligacdo e cujo posicionamento esteja directamente relacionado com as marcas

rodoviarias do pavimento adjacente.

3.1.4 - IMPLANTACAO TRANSVERSAL DOS SINAIS

a) - Sinais de pequena dimensao e sinais complementares

Os sinais sédo implantados do lado direito, no sentido de trafego a que respeitam, no

limite exterior da berma em seccéo corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, 0s sinais sdo implantados com um

afastamento minimo de 0,50 m ao limite da faixa de rodagem.

Sempre gue for necessario utilizar sinais em duplicado terdo que surgir forcosamente
sinais do lado esquerdo da via, mas sempre em complemento de um outro, colocado
a direita.

Os sinais sao implantados de molde que a sua superficie realize, com a linha limite da

faixa de rodagem, um angulo de 100°, medido pelo tardoz dos mesmos quer se

localizem do lado direito ou do lado esquerdo da faixa de rodagem.

b) - Sinais de grande dimenséao

Os sinais sdo implantados do lado direito, no sentido de trafego a que respeitam, no

limite exterior da berma em seccéo corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, 0s sinais sdo implantados com um

afastamento minimo de 0,50 m ao limite exterior da berma.

Os sinais sdo implantados de molde que a sua superficie realize, com a linha da faixa

de rodagem, um angulo de 80 °, medido pelo tardoz dos mesmos.

Quanto aos painéis em portico e semi-portico,as chapas deverao fazer com a vertical

um angulo de 10°, em favor de uma leitura e rectro-reflexdo mais eficazes.
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3.1.5 - IMPLANTACAO VERTICAL DOS SINAIS

Deverao ser respeitados os esquemas de implantacdo indicados nos documentos
normativos da CMV, sobre sinalizagéo vertical, que estiverem em vigor; em qualquer
caso devera a Fiscalizagdo, em tempo oportuno, obter a ratificacdo da Direccdo dos
Servicos de Conservacédo relativamente a implementacdo do esquema projectado,

face a eventual conveniéncia em executar a sinalizacdo em moldes renovados.
Devera ainda ser tido em conta o seguinte:

a) - Sinais de pequena dimensao

Todos os sinais denominados de cédigo deveréo ser colocados a 1,10 m de altura (do
solo a base do sinal) devendo este valor ser reduzido para 1,00 m, no caso de dois

sinais colocados no mesmo poste.

Deverdo estar colocados fora do limite da berma e, sempre que exista guarda de

seguranca, protegidos por esta.

b) - Sinais de média dimenséao

Os sinais de média dimensao, designadamente 0s sinais direccionais, um grupo que
pertence ao Sistema Informativo, deverdo ser colocados a 2,20 m do solo (para a
base da seta mais baixa) e possuir os afastamentos entre setas indicados nos

documentos normativos da CMV.

A localizacao do poste unico devera ser tal que se encontre 0 mais recolhido possivel
em relacdo aos sentidos de trafego e as vias envolventes sem obviar, contudo, 0s
critérios de visibilidade essenciais a leitura das indicacbes constantes dos mesmos
sinais.

A montagem devera iniciar-se pela escolha do local para a coloca¢do do poste Unico,
sua verticalidade e posterior colocacdo das setas direccionais com a angularidade

exigida pelas indicacdes direccionais enunciadas nos sinais a colocar.

c) - Sinais de grande dimensao

Os sinais de grande dimensao serao colocados a uma distancia minima de 1,50 m do
bordo inferior ao solo, excepto nos casos dos painéis colocados em poértico e em
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semi-portico em que a placa ficara a uma altura minima de 5,50 m em relacdo a faixa

de rodagem.

3.1.6 - COLOCACAO

a) - Sinais com uma placa num so poste

Serdo encastrados num macico cubico de betdo B20 com 0,5 m de aresta, a uma

profundidade que permita um recobrimento na base do prumo de 0,10 m.

b) - Sinais com duas placas num s poste

Serdo encastrados num macico paralepipédico de betdo B20, com 0,5 por 0,9 m de
seccdo e 0,5 m de altura, a uma profundidade que permita um recobrimento na base

do prumo de 0,10 m.

) - Sinais com dois ou mais postes

Serdo encastrados em um ou mais maci¢cos de betdo B20, com as dimensdes dos

guadros respectivos e a profundidade de acordo com o desenho-tipo respectivo.

3.1.7 - ESTRUTURAS EM PORTICO E SEMI-PORTICO

A implantacdo das estruturas em portico e semi-pértico implica um prévio

reconhecimento do local para verificacdo dos seguintes valores:
- Comprimento da travessa, no caso dos porticos
- Comprimento do braco, no caso dos semi-pérticos
- Altura do macico de fundacao

Valores estes determinados com base nos critérios de implantacdo definidos no

desenho de pormenor respectivo e nos condicionalismos locais inventariados.

A implantacdo definitiva devera garantir a perpendicularidade entre a travessa ou o

braco e o eixo da via, além do perfeito nivelamento da estrutura.

Os macicos de fundacdo terdo as dimensdes indicadas no quadro do desenho

respectivo e serdo de betéo tipo C 16/20.
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A colocacao das estruturas metalicas sobre os macicos de fundacéo soO sera permitida

15 dias apos a betonagem dos mesmos.

As estruturas metalicas levardo, além da proteccdo por metalizagdo e pintura, uma

camada de pintura betuminosa nas faces em contacto com o betéo.

3.1.8 - ESCAVACOES PARA MACICOS DE FUNDACAO DE SINAIS

Os caboucos para os macicos de fundacdo serdo, em principio, levados até a
profundidade indicada nos desenhos de execuc¢ao, podendo no entanto, de acordo
com a Fiscalizacdo, a fundacdo ser alterada de acordo com as condicbes reais

reveladas.

A escavacgdo sera completada por um saneamento cuidado das soleiras e paredes
dos caboucos, de modo a que no final estas superficies se apresentem
completamente limpas e isentas de materiais soltos, ndo podendo iniciar-se a

betonagem sem autorizacdo expressa da Fiscalizacao.

As escavagOes serdo conduzidas de forma a que fique salvaguardada a completa
seguranca do pessoal contra desmoronamentos ou outros perigos e assegurada a
correcta execucdo das operacbes de betonagem, procedendo-se, para isso, as

entivacOes e escoramentos que a Fiscalizacao reconheca necessarios.

Nos pregos contratuais encontram-se incluidos todos os trabalhos relativos a sua
completa execucao, tais como: elevacao, remogao, carga, transporte a vazadouro, a
depdsito e vice-versa, entivagdes, esgotos, compactacdo, regularizacdo e
percentagens de empolamento ou quaisquer outros trabalhos subsidiarios necessarios
a seguranca do pessoal e a correcta execucdo das operacdes de betonagem, ficando
bem esclarecido que o Adjudicatério se inteirou no local, antes da elaboracdo da sua
proposta, de todas as particularidades do trabalho e que nenhum direito a
indemnizacao lhe assiste no caso das condicOes de execucédo se revelarem diferentes

das que inicialmente previra.

Para efeitos de medicdo, o volume a considerar sera obtido a partir dos perfis tedricos
da escavacéao.
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3.1.9 - BETAO

O fabrico, cura, moldagem e desmoldagem do betdo devem respeitar as condicbes

estabelecidas no Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

ESPECIFICACOES RELATIVAS A CALCADAS A CUBOS DE GRAN ITO
1 - Areia para calcada de cubos

A areia a utilizar como almofada de cubos sera isenta de argila, limpa e bem graduada
desde os elementos grossos aos finos.

Obedecendo ainda as seguintes condi¢cdes granulométricas:
Percentagem passando no peneiro 4.76 mm (n° 4) - 100%
Percentagem passando no peneiro de 2.00 mm (n°10) - 85%

Pode ser utilizada areia natural - até 0%

2 - Pedra para cal¢cada de cubos
Utilizar-se-4& pedra rija de granito, com textura de gréo fino e coloragao uniforme.

As pedras deverdo apresentar forma sensivelmente cubica, com 0,11 m de aresta, e
com tolerancia de 1 cm, para mais ou para menos, até 20% da quantidade total a

empregar.

Os cubos deverdo apresentar as faces bem esquadriadas e desempenadas de modo
gue duas pedras justapostas por quaisquer faces ndo apresentem juntas superiores a

1, cm.

3 - Calcada a cubos e a paralelipipedos

A areia a utilizar como almofada de cubos sera isenta de argila, limpa e bem graduada
desde oselementos grossos aos finos. Obedecendo ainda as seguintes condicbes

granulométricas:

Percentagem passando no peneiro de 4,76 mm ( n. 4) - 100%
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Percentagem passando no peneiro de 4,76 mm ( n. 10) - 85%

Pode ser utilizada areia natural até - 50%

4 - Pavimentacdo a paralelepipedos ou cubos de gran ito

Comeca-se por limpar toda a lama ou poeira da camada de fundacao, depois do que
se procedera ao espalhamento sobre ela duma camada de areia com a espessura de
0,08 m que sera abundantemente regada sobre a qual se executa a calcada,
comecgando por assentar, segundo as inclinagbes e alinhamentos convenientes, 0s

cubos das fiadas mestras.
O assentamento dos cubos entre estas fiadas sera efectuado de modo que fiquem
desencontradas as juntas contiguas.

Assentam-se seguidamente sobre a camada de areia os paralelepipedos em espinha,
dispondo-se pedras em fiadas rectilineas no sentido do seu comprimento, formando
em planta angulos de 45° com eixo da via e de modo que as juntas de cada fiada

corresponda aos meios comprimentos das pedras das fiadas contiguas.

As juntas antes do recalque, ndo poderdo ser superiores a 0,01 m. As pedras que
encostam as duas fiadas, contrafiadas, formando guia de valeta, serdo devidamente

aparelhadas do modo a darem com estas um ajuste perfeito.

A concavidade da espinha deve ficar voltada para o lado descendente do trainel da
via. Salvo instrucBes em contrario da fiscalizacdo, as fiadas de cubos fardo um angulo
de 45° com o eixo da via, formando espinha com a concavidade voltada para o lado

descendente do trainel.

A medida que se assentam os cubos, vdo-se preenchendo as juntas com areia, e logo
gue estejam completamente preenchidas, efectuar-se-4 compressao com macos de

peso nao inferior a 15 Kg.

A primeira passagem de maco sera feita sem rega, mas todas as outras serao
precedidas de rega, devendo efectuar-se o enchimento das juntas que se apresentem
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desguarnecidas, antes de cada passagem; serdo também substituidas todas as

pedras que se tenham partido ou fendido por ac¢céo do recalque.

Os trabalhos devem ser conduzidos, em regra, de forma que haja sempre uma
extenso com as junta nao preenchidas, para que a fiscalizacdo possa verificar

facilmente o modo como esta a ser feito 0 assentamento.

A calcada serd dada como concluida quando as pedras se apresentarem firmes e
formando uma superficie bem desempenada. O perfil da calcada sera verificado por

meio de cérceas.
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